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Na primeira noite, eles se aproximam e colhem uma
flor de nosso jardim e ndo dizemos nada.Na segunda
noite, ja ndo se escondem: pisam as flores, matam
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arranca-nos a voz da garganta. E porque nao
dissemos nada, ja ndo podemos dizer nada.

Maiakowsky
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CARACTERIZACAO E AVALIACAO DO CULTIVO DO ARROZ EM
SISTEMA DE VAZANTE NA BAIXADA MARANHENSE

Autor: MARCELINO SILVA FARIAS FILHO
Orientador: Prof. Dr. ALTAMIRO SOUZA DE LIMA FERRAZ JUNIOR
RESUMO

A producgdo agricola do Maranhdo advém em grande parte da agricultura familiar no
tradicional sistema de corte e queima, tendo como consequéncia a degradacdo da
vegetacdo e dos solos. Entretanto, outros sistemas agricolas menos agressivos ao
ambiente figuram no Estado como mantenedores da producdo de alimentos. A
agricultura de vazante desenvolvida na Baixada Maranhense assume posicdo de
destaque e uma importéncia socioeconémica nesse contexto. O presente trabalho relata
as especificidades desse sistema de producdo de alimentos na Baixada Maranhense e
sugere acOes simples que podem resultar em substanciais melhorias de rendimento da
cultura e reduzir a dureza do trabalho dos agricultores. As observagdes foram realizadas
durante dois anos (2005 e 2006) em trés localidades onde o sistema ocorre no municipio
de Mongéo. A pesquisa constatou que as perdas de produtividade do arroz se relacionam
ao estresse hidrico da planta e ao ataque de roedores (Arvicola sapidus). A agricultura
em sistema de vazante tem se expandido atualmente em fungdo da degradacdo da
vegetacdo e dos solos das terras altas. Este modelo da produgdo € suportado pela
acumulacdo da matéria organica e por sedimentos e utiliza apenas a energia solar e
humana. Entretanto, h& necessidade de realizacdo de pesquisa e de melhoria tecnoldgica
do sistema em alusdo para que sejam minimizados os problemas que reduzem a sua
eficiéncia.

Palavras-chave: Arroz; Agricultura de vazante; Baixada Maranhense
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CHARACTERIZATION AND EVALUATION OF THE CULTURE OF THE
RICE IN LOWLAND SYSTEM IN THE BAIXADA MARANHENSE

Autor: MARCELINO SILVA FARIAS FILHO
Orientador: Prof. Dr. ALTAMIRO SOUZA DE LIMA FERRAZ JUNIOR

ABSTRACT

The agricultural production of Maranhdo State come from a large extent of traditional
slash-and-burn system practiced by small farmers with shorter fallow period and low
biological productivity rates. However another systems less aggressive to the
environmental exist at the State how maintenance of food production. The lowland rice
cultivation practiced in the Baixada Maranhense is very important amongst the systems.
This work aim the report the especifities of this food productive system in Baixada
Maranhense, and suggests simple actions that can result in substancial yield
improvements and reduce the humans work hardness. From observations realized at the
local conditions during two years 2005 and 2006 at three localities where the system
occurs. The lost of rice productivity is relationated at plant hidric stress and rodents
attack (Arvicola sapidus). The lowland rice cultivation system land increase due the
colaps of slash and burn system commum at uplant agriculture. This model of
production is supported by the accumulation of organic matter and submerged soils,
utilize solar and human energy. It needs of research and technical acts for minimize the
constraints that reduce the systems efficiency.

Key Words: Rice; Agriculture; Baixada Maranhense.
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1 INTRODUCAO

A producdo agricola do Maranh@o em grande parte advém da agricultura familiar
no tradicional sistema de corte e queima e em menor abrangéncia de outros sistemas
(FERRAZ JUNIOR, 2000). A agricultura de vazante destaca-se entre esses outros sistemas
pelo fato de contar com solos relativamente mais férteis e por os produtos dela advindos
(especialmente o arroz) serem introduzidos no mercado em periodos de menor oferta.

O Maranhdo j& teve uma produgdo razoavel de arroz, chegando a ocupar o
primeiro lugar no ranking nacional quando dispunha de imensas &reas cultivaveis e de um
menor nimero de produtores (PIRES, 1975). Porém, a cultura do arroz apresenta baixa
produtividade se comparada a de outras regides do Pais, por ser o produto normalmente
cultivado no sistema de terras altas em solos acidos, sem a utilizacdo de insumos e com um
baixo nivel tecnoldgico (FERRAZ JUNIOR, 1993; FAGERIA et al, 1995).

Entretanto, a baixa produtividade do cultivo de arroz de terras altas no Brasil ndo
deve ser atribuida apenas aos fatores acima mencionados, mas também se deve levar em
consideracdo a pouca compreensao dos padrdes de adaptacdo ecofisioldgica das variedades
utilizadas, especialmente as ndo melhoradas, as condi¢des adversas dos tropicos
(GESTEIRA, 1996).

Na safra do ano agricola 2004/05, o Brasil produziu 13.273,3 mil toneladas de
arroz, havendo um acréscimo na producdo de 3% em relacéo a safra de 2002/03 e de 27%
em relagdo a 2000/01. Neste mesmo ano agricola, o estado do Maranh&o teve uma safra de
718.000 toneladas, ocupando a quarta posi¢édo nacional (CONAB, 2006).

Esse acréscimo na produgdo relaciona-se a duas variaveis: aumento da &rea
plantada e aumento da produtividade do cultivo em fungdo do uso de variedades de arroz
com maior potencial produtivo (ARAUJO, 2006). Na safra de 2004/05 foram plantados
3.916,3 mil hectares no Brasil, 0 que representou um acréscimo de 730 mil hectares nos
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Gltimos 10 anos e a produtividade passou de 1303 kg.ha™, em 1980, para 3742 kg.ha™ em
2005 (CONAB, 2006).

Apesar da contribuicdo significativa para produgédo nacional de arroz, o Maranhdo
ainda mantém uma produtividade muita baixa (1340 kg.ha™) se comparada & média do
Brasil, que é de 3742 kg.ha™ (CONAB, 2006) e de estados como o Rio Grande do Sul com
uma média de 5912 kg.ha™. Enquanto o Estado do Maranhéo detém a quarta maior safra e a
terceira maior area plantada do pais, ainda ocupa o 22° lugar em produtividade (ARAUJO,
2006).

No Maranhdo, o arroz é cultivado em consorcio com outras culturas, destacando-
se o feijdo e o milho, sendo pouco freqiiente o cultivo isolado (FERRAZ JUNIOR, 2000;
GUTMAN, 2005). Entretanto, o arroz também é cultivado no sistema de vazante em vérias
areas do Estado, sendo que a concentracdo dessa atividade estd na Baixada Maranhense,
onde os rios e as aguas pluviais inundam extensas areas formando os chamados campos
(varzeas) e tornam os solos da regido relativamente mais férteis em fungdo do acumulo de
matéria organica e de sedimentos oriundos das &reas altas do entorno.

Quando o arroz € cultivado em terras altas, as areas potencialmente favoraveis a
implantacdo do cultivo do arroz sdo aquelas em que ha uma vegetacao secundéria de grande
porte, ou seja, onde o solo ja recuperou parte de seus nutrientes perdidos por lixiviagdo ou
retirados por outras culturas (FERRAZ JUNIOR, 2000). No entanto, em funcdo de uma
reducédo das areas cultiviveis e de um aumento populacional, ha uma presséo pelo reuso das
areas ja utilizadas para fixagdo de rocas, o que se reflete numa queda de produtividade das
areas plantadas (GUTMAN, 2005) e num agravamento de problemas ambientais relativos a
reducdo da fertilidade quimica dos solos (MOURA, 2004) e numa modificacdo das
caracteristicas da vegetacao local (MUNIZ, 2004).

Quando o cultivo é feito em areas de varzeas, o agricultor define sua area de
cultivo associando trés fatores importantes: baixa incidéncia de ervas daninhas,
disponibilidade de &gua para o crescimento das plantas por todo o periodo de cultivo,
mesmo com a reduzida precipitacdo pluviométrica do periodo, e fertilidade natural dos
solos (nesse caso, determinada pelo teor de matéria organica do solo).
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O cultivo de arroz nesse sistema é caracterizado pela baixa utilizacdo de insumos
quimicos, onde os trabalhos sdo realizados por mé&o-de-obra familiar, com o uso de
maquinas simples e em pequenas areas (VIEIRA, 1999), mas apresenta uma produtividade
muito superior ao sistema de terras altas (ZONTA, 1996).

No Brasil, existem imensas areas de varzeas estimadas em 30 milhdes de hectares
que sdo potenciais ao cultivo de diversos produtos (FAGERIA et al., 1999), mas ainda ndo
séo utilizadas para esse fim.

Apesar do cultivo de arroz no sistema de vazante em algumas regides do
Maranhdo apresentar fatores limitantes, como bem exemplifica a situagdo fundiaria e
criacdo de gado na maior parte do territério do Estado, na Baixada Maranhense esta préatica
assume grande importancia na vida do agricultor familiar, ja que os produtos entram na
economia no periodo de entressafra.

A producdo de alimento nesse sistema é vidvel economicamente e atende a
algumas exigéncias da agricultura organica (PAULUS et al, 2000). Porém, os resultados em
termo de produtividade podem ser melhorados, levando-se em consideracdo o rendimento
desse mesmo sistema com o uso de tecnologias ja consagradas pela experimentagdo
agrondémica.

A melhoria na produtividade do sistema deve, no entanto, atender aos principios
da sustentabilidade que deve ter como premissa basica uma producdo agricola que ndo
agrida o ambiente e que resgate a logica das relagdes complexas existentes nas sociedades
camponesas tradicionais sob novas bases tecnoldgicas e econémicas, ou seja, praticas
agroecoldgicas (ASSIS, 2003).

Em outras palavras, faz-se necessario que qualquer intervencao profissional a ser
efetivada no cultivo de arroz em sistema de vazante seja feita de maneira mais
contextualizada, formulada a partir de um conhecimento holistico e de uma compreensdo
sistémica da realidade que est& passando por intervengoes.

Mesmo diante da importancia da agricultura de vazante no contexto da Baixada
Maranhense, ainda se tem poucos trabalhos cientificos que caracterize, avalie, melhore esse

sistema de cultivo e mapeie as &reas cultivadas. Assim, as politicas publicas em nivel
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estadual e federal voltadas a agricultura familiar tém um alcance muito pequeno na vida dos
agricultores que dependem desse sistema de cultivo, tendo-se em vista 0 desconhecimento
do Estado sobre as caracteristicas e dimensdes do sistema agricola em alusdo que muito
contribui para um incremento na renda familiar desses individuos.

O estudo e sistematizacdo das caracteristicas, dimensfes, entraves e
potencialidades da agricultura de vazante tornam-se necessarios diante da lacuna
supracitada. Isso se justifica pelas possibilidades que o poder publico e a Universidade
terdo para melhorarem a agricultura de vazante na Baixada Maranhense e, por
consequéncia, levarem beneficios ao agricultor familiar da aludida regido.

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou caracterizar a agricultura de vazante
no municipio de Moncgdo, avaliar as vantagens e potencialidades desse sistema e 0s
problemas ambientais e socioecondémicos envolvidos, tomando-se como norte 0s
pressupostos da Agroecologia que apontam para uma eleicdo desse sistema como uma

alternativa a agricultura itinerante na realidade maranhense.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Baixada Maranhense

A Microrregido da Baixada Maranhense é composta por 21 municipios (dentre os
quais figura o municipio de Mongéo, onde a presente pesquisa foi desenvolvida) e é uma
regido de grande importéncia social e ecoldgica no Estado. Situa-se na porg¢do centro-norte
da area de transicdo entre a Amazo6nia e o Nordeste Brasileiro (SILVA & MOURA, 2004) e
grande parte de seu territorio esta inclusa na Amazdnia Legal.

Sendo banhada pelas bacias hidrograficas dos rios Mearim e Pindaré, além das
bacias hidrograficas secundérias do Turiacu e do Pericumd, a Baixada tem uma dindmica
ecoldgica ligada ao ciclo das aguas pluviais e, por consequéncia, fluviais.

Sua importéncia ecologica advém da inundagdo de imensas areas de planicie
durante o ciclo das aguas o que proporciona o desenvolvimento de um ecossistema tipico e
tnico no Estado cuja produtividade bioldgica atinge altos niveis (NOGUEIRA, 2003). Os
rios anualmente transbordam e suas aguas inundam todas as planicies fluviais da regido.
Essas areas estendem-se de Santa Inés e Bacabal no sul até o estuario do Rio Mearim, isto é
até a Baia de Sdo Marcos, ao lado oeste da Ilha do Maranh&o (BASE..., 2006).

Pela sua importancia ecologica, a Baixada Maranhense foi inserida na Convencéo
sobre Zonas Umidas de Importancia Internacional - Convengdo de Ramsar - juntamente
com a Area de Preservagio Permanente das Reentrncias Maranhenses e com o Parque
Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis, no ano de 1992. Essa Convencdo tem por
objetivo a promogdo do uso racional das &reas umidas especialmente por elas comporem o

habitat de aves aquaticas e de muitos outros seres e por representarem fontes de agua
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potavel para o ser humano, aléem de serem supridoras de servigos ambientais como
saneamento, controle de enchentes e producéo de alimentos (IBAMA, 2002).

Além da importédncia ecologica, a Baixada Maranhense tem uma enorme
importancia social, pois, no conjunto de municipios nela assentados, ha uma parcela
significativa da populacdo do Estado que vive direta ou indiretamente da exploragdo de

recursos dos campos inundaveis.

2.1.2 Municipio de Monc¢ao

2.1.2.1 Localizacéo

O municipio de Mongdo esta localizado entre as latitudes 3°12°00”S e 3°20°00”S
e longitudes 45°00°00”W e 45°36°00”W, fazendo parte da Mesorregido Norte Maranhense
e de sua subdivisdo denominada Microrregido da Baixada Maranhense (UEMA, 2002).
Esta situado a uma distancia de 240 km de S&o Luis, apresentando uma altitude média de
14m.

Tendo sido criado no ano de 1935, o Municipio tem uma area total de 1415 kmz,
com uma densidade demogréafica de 18,4 hab/km? (IBGE, 2006). Tem como principais vias
de acesso as BR’s 222 e 316 e a MA 330.

2.1.2.2 Populagéo

A populacdo de Moncéo é predominantemente rural. Dos 26.043 habitantes, 9.002
vivem na zona urbana e os outros 17.041, na zona rural (IBGE, 2006). Porém, entre 0s anos
de 1991-2000 a populacdo rural vem sofrendo uma sensivel queda em detrimento do
crescimento da populacdo urbana (IBGE, 2006). Nesse periodo, a populacdo de Mongéo
teve uma taxa média de crescimento anual de 0,31%, passando de 25.362 em 1991 para
26.043 em 2000.

Como caracteristica marcante de um municipio de populacdo rural, Mongéo
apresenta uma alta taxa de natalidade que é reflexo de alta taxa fecundidade, representada
por 4,9 filhos por mulher (IBGE, 2006).
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As altas taxas de natalidade e fecundidade em um municipio onde a saude publica
é pouco eficaz, a renda per capita é baixa (R$ 66,96 em 2000) e o0 acesso da populacéo a
servicos de saneamento basico e coleta de lixo é baixo também, refletem-se numa
esperanca de vida ao nascer relativamente baixa (59,6 anos) e numa alta taxa de
mortalidade - 63,3 mortos por mil nascidos vivos de até um ano de idade (IBGE, 2006).

2.1.2.3 Clima

Levando-se em consideracdo a classificacdo climatica de Thorntwaite, o
municipio de Moncdo se enquadra na tipologia climéatica B;WA’a’, sendo que B;
representa um clima Umido com um periodo de deficiéncia hidrica e com uma
evapotranspiracdo potencial nos trés meses mais quentes do ano (A’) é inferior a 48% em
relacdo a evapotranspiracdo anual (a’). O déficit hidrico se evidencia em Mong&o entre 0s
meses de julho a novembro (chegando a atingir até 900 mm).

O clima do Municipio é caracterizado por uma precipitacdo pluviométrica situada
entre 2000 e 2400 mm/ano em quase todo o seu territorio e entre 1600 e 2000 mm anuais
numa estreita faixa a oeste (UEMA, 2002), com o pico das precipitacdes pluviométricas
situado entre margo e maio.

As temperaturas da regido variam entre 24° e 35° C. Essas elevadas temperaturas
ocasionam grande perda de agua aos solos, cuja quantidade de dgua armazenada fica em
torno de apenas 20% de sua capacidade.

As elevadas temperaturas e a grande quantidade de horas/sol observadas na regido
durante a estacdo de estiagem, periodo em que as varzeas da Baixada s&o cultivada com
arroz e outros produtos, favorece a produgdo de biomassa pelas culturas visto que a
fotossintese € realizada intensamente. Na situacdo do cultivo de terras altas, a fotossintese é
diminuida pela intensa nebulosidade do periodo chuvoso (dezembro a junho). Por outro
lado, a perda acelerada de agua pelos solos expde as culturas tipicas da agricultura de
vazante aos riscos de perda de producdo em funcéo do estresse hidrico.

O balango hidrico da Microrregido da Baixada Maranhense e, por consequéncia,

do municipio de Mong&o Ihes conferem solos sujeitos a um alagamento no periodo chuvoso
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e a deficiéncia hidrica em alguns meses do ano (agosto — novembro). O regime das chuvas,
portanto, da a hidrografia e solos locais uma dindmica tipica que submete grande parte dos
agricultores familiares locais a uma vida ligada a agricultura no periodo chuvoso e a pesca
no periodo de estiagem (GUTMAN, 2005).

2.1.2.4 Hidrografia

A Bacia Hidrogréfica do Rio Pindaré cobre toda area do Municipio de Mong&o. O
rio Pindaré, principal afluente do rio Mearim, nasce nas elevac6es que formam o divisor de
aguas entre as bacias hidrograficas dos rios Mearim e Tocantins, nas proximidades da
cidade de Amarante, com cotas altimétricas da ordem de 300 m (BRASIL, 2006).

Segundo o IBGE (1997), o rio Pindaré coleta as aguas de afluentes provindos das
serras do Gurupi e Tiracambu. Nasce a leste do municipio de Montes Altos e tem como
principais afluentes os rios Buriticupu, Negro, Paragoaminas, Zutiua, Timbira, Agua Preta e
Santa Rita. Suas descargas sofrem pronunciadas variacdes entre o periodo chuvoso e o de
estiagem, decaindo para 30,2 m®/s no trimestre setembro/outubro/novembro e atingindo a
vaz&o maxima de 493,7 m®/s no trimestre marco/abril/maio.

As margens do rio Pindaré, no trecho a jusante da cidade de Pindaré-Mirim, séo
baixas, planas e sujeitas a inundacdes, existindo também muitas lagoas marginais, que no
periodo das cheias se interligam com os rios e lagos da Baixada Ocidental Maranhense
(BRASIL, 2006).

Os municipios da Baixada Maranhense apresentam em grande parte de seu
territorio planicies fluviais inundaveis que sdo tomadas pelas aguas no periodo chuvoso
(dezembro — junho), formando um imenso sistema lacustre que apresenta uma grande
importéncia ecoldgica por servir de bercéario para a maioria das espécies de peixes e de
habitat para diversas aves, répteis e mamiferos (CUNHA, 2003; SILVA et al, 2006;
BASE..., 2006).

Por outro lado os lagos tém enorme importancia socioeconémica, Vvisto que as
principais atividades dos habitantes da zona rural do Municipio como a pesca, a agricultura,
a criacdo de animais (bovinos, bubalinos, suinos e aves) e o proprio transporte de pessoas e
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de géneros alimenticios mantém uma relacdo direta com o ciclo das &guas e com a
formacdo desses lagos.

Quando os lagos se formam, a pesca € atividade mais intensamente desenvolvida,
paralelamente a agricultura nas terras altas. Ap6s o0 escoamento das aguas pluviais para o
leito do rio, evaporacdo e infiltragdo (caracteristicas desse periodo), grande parte dos solos
que estavam imersos é ocupada com o plantio de milho, melancia, pepino e outros produtos

nas areas mais altas.

2.1.2.5 Solos

O Municipio de Mongdo esta assentado geologicamente na Formacgéo Itapecuru e
possui em toda a sua extensdo trés classes de solos. A classe dominante é a dos
PLINTOSSOLOQOS, seguida da dos GLEISSOLOS e da dos ARGISSOLOS (UEMA, 2002).

Todas essas classes de solos séo influenciadas pelas condi¢Ges de ciclos
repetitivos de saturacdo e de escassez de agua provocados pela dindmica climética tipica da
Baixada. Em virtude dos fendmenos de oxidagdo e redugdo (pela mudanga continua do
ambiente de Oxido para andxico) esses solos sofrem profundas alteracbes (SILVA &
MOURA, 2004) que lhes conferem caracteristicas e usos diferenciados de acordo com as
suas distribuicoes.

A maioria dos solos da Baixada estd situada em baixas cotas altimétricas,
compondo as planicies fluviais. Isso sujeita esses solos a um alagamento prolongado que é
favorecido pela baixa permeabilidade devido a sua textura, normalmente argilosa ou siltosa.
Dessa maneira, 0 alagamento dos solos nas regibes mais baixas e a alta producdo de
biomassa de plantas aquaticas nos lagos formados durante o periodo chuvoso permitem o
acumulo de matéria organica o que, de maneira geral, aumenta a sua fertilidade quimica e
aptiddo agricola.

Os PLINTOSSOLOS ocupam grandes propor¢des do territorio maranhense,
especialmente na Baixada Maranhense onde a maioria dos solos esta sujeita aos ciclos
repetitivos de saturacdo e secagem. Esses solos sdo formados sob condicfes de restricdo a

percolacdo de 4gua e ocupam areas de relevo predominantemente plano ou suave ondulado
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e poucas vezes ondulado (EMBRAPA, 1999). Semelhantemente aos ARGISSOLOS, os
PLINTOSSOLOS séo cultivados por produtos como mandioca, milho, feijdo, arroz e com
frutiferas em geral (manga, caju, banana, etc.), sendo que a agricultura é normalmente
combinada com o extrativismo vegetal, especialmente a do coco babagu (GUTMAN,
2005). A presenca de pastagens naturais proporciona o desenvolvimento de uma pecuaria
em regime extensivo nos PLINTOSSOLOS.

Os GLEISSOLOS sao constituidos por material mineral que corresponde a
sedimentos depositados por cursos d’agua no ambiente de formacdo do solo, podendo
também ser proveniente de sedimentacdo em ambiente lacustre (EMBRAPA, 1999) - caso
mais comum na Baixada. Além do aproveitamento com a criacdo de bovinos, equinos,
bubalinos e outros, 0s GLEISSOLOS vém sendo largamente cultivados com produtos como
0 arroz, feijdo, milho, melancia, pepino dentre outros no periodo de estiagem em &reas onde
ha acimulo de matéria orgéanica.

Os ARGISSOLOS sdo solos constituidos por material mineral, normalmente
argila de baixa atividade derivada predominantemente das caulinitas. Apresentam o
horizonte Bt (B textural), sendo moderadamente acidos e com profundidade variavel e
coloragdo que vai de avermelhada a amarelada (EMBRAPA, 1999). Possuem
caracteristicas resultantes da influéncia do excesso de umidade permanente ou temporaria,
em decorréncia do longo periodo chuvoso (hidromorfismo), caso da Baixada. Os
ARGISSOLOS sé&o normalmente cultivados mediante o sistema de corte e queima com o
arroz, feijdo, milho e, predominantemente, mandioca (produto que ndo tolera o alagamento
tipico das regibes mais baixas) por estarem em areas de maiores cotas altimétricas.

Além do cultivo dos produtos supracitados, 0s ARGISSOLOS tém sua vegetacao
retirada para a constituicdo de pastagem a ser utilizada no periodo em que 0s campos, onde
se formam as pastagens nativas, estdo completamente submersos.

A pecuéria extensiva (especialmente de bovinos) inibe o uso das varias classes de
solos para a agricultura em Mongdo. Em outros municipios da Baixada como Viana, a
criacdo de bubalinos assume uma posicao de destaque nesse aspecto o que desencadeia uma
série de conflitos entre agricultores/pescadores e pecuaristas (GUTMAN, 2005).
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2.2 A agricultura itinerante no Maranhéo

A agricultura itinerante no sistema de corte e queima no Maranh&o foi por muito
tempo (e ainda representa) a atividade basica de subsisténcia de grande parte das familias
do Estado. Mesmo em periodos mais recuados no tempo - no Periodo Colonial, por
exemplo - esse sistema de cultivo ja era adotado no plantio de diversos produtos como o
arroz (GIORDANO & SPERS, 1998).

A lavoura da cana-de-agUcar e do algoddo foram atividades que certamente em
muito contribuiram para o aquecimento da economia brasileira que dependia e ainda
depende dos produtos advindos do campo. O cultivo desses produtos para exportagao
aquela época no sistema de corte e queima ja dava indicativos de que problemas inerentes
ao empobrecimento do solo, simplificacdo da vegetacdo e degradacdo ambiental se
revelariam num futuro préximo como um entrave ao modelo de producdo vigente
(RIBEIRO, 2004).

Nos dias atuais, os entraves visualizados no passado ja se apresentam como
problemas quase irreversiveis que se refletem na destruicdo e/ou simplificacdo da quase
totalidade da vegetagdo nativa, no desaparecimento de espécies animais (MUNIZ, 2004),
no empobrecimento dos solos (MOURA, 2004) e na queda da producgdo agricola e da
produtividade de alguns produtos, em especial do arroz (FERRAZ JUNIOR, 2000).

2.2.1 Origem dos problemas

Estando assentado na Formagdo Itapecuru, o municipio de Moncdo apresenta
solos com limitacbes para o desenvolvimento de praticas agricolas, o que implica em
reflexos sociais e econdmicos para a populacéo, ja que a principal atividade econémica da
regido é a agricultura.

As altas condigBes de umidade e de temperatura da regido ddo a paisagem uma
morfologia tipica representada por pequenas colinas de topos arredondados e aos
sedimentos um alto estado de intemperizagdo por meio do qual se formaram
predominantemente PLINTOSSOLOS, ARGISSOLOS e LATOSSOLOS. Esses solos,

constituidos essencialmente de arenitos finos argilosos ou muito argilosos ricos em argila
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do grupo das caulinitas e com baixa capacidade de troca catidnica (CTC), apresentam uma
estrutura fragil e drenagem interna dificultada pela presenca quase constante de camadas
subjacentes de baixa condutividade hidraulica (MOURA, 2004). Dessa maneira, 0
desenvolvimento da agricultura na regido é limitado pela baixa aptiddo agricola dos solos
cujos reflexos se dao nas reduzidas colheitas em funcdo do alagamento da plantacdo na
estacdo chuvosa, onde o indice pluviométrico supera 2000 mm/ano, e na reduzida
produtividade das areas plantadas em funcdo da deficiéncia de nutrientes nesses solos
(MOURA, 2004).

Por outro lado, os problemas ndo se restringem a baixa aptiddo agricola dos solos
aliados as condigdes climéticas regionais, pois remetem a questdes historicas (PIRES,
1975). No Maranh&o, esse problema foi intensificado na década de 1960 pela implantagdo
da politica de “distribuicdo” de terras no governo estadual de José Sarney, que se mostrava
altamente sensivel as demandas dos grandes proprietarios rurais (MACIEL, 2005). Essa
mesma conjuntura foi uma constante na realidade do entdo Maranh&o desde os tempos da
Colonizagdo quando a Coroa Portuguesa, em fungdo da “necessidade” de expansdo da
pecuaria, acentuou a tendéncia a formacéo de imensos latifindios e sua concentragdo nas
méaos de uns poucos privilegiados (SERRA, 2003). Essa tendéncia de latifundiarizagéo
contribuiu para que, na década de 1970, j& se observasse uma queda na producéo de arroz
no Estado devido a "distribuicdo” de terras implementada no periodo acima mencionado
(PIRES, 1975).

Historicamente, a pratica da agricultura na regido esteve associada a capacidade
de regeneracdo das areas exploradas e a uma itinerdncia necessaria ao sistema de corte e
queima (FERRAZ JUNIOR, 2000; MOURA 2004; GUTMAN, 2005). Assim, a sucessao
secundaria em areas de capoeira e a ciclagem de nutrientes desenvolvida ao longo dessa
sucessdo se configuram como fatores essenciais para a manutencdo da agricultura local
(FERRAZ JUNIOR, 2000).

Contrariando esses pressupostos basicos, 0 pequeno tempo de pousio dado

atualmente (variando entre trés e cinco anos) as areas ja cultivadas (capoeiras), aliada a
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uma fragilidade dos solos néo permitem a sustentagcdo dessa agricultura (MOURA, 2004;
GUTMAN, 2005).

As préticas agricolas que antes se mostravam eficientes do ponto de vista
ambiental e da sustentagdo de produtividade vém se mostrando problematicas diante de um
aumento na densidade populacional e de uma reducdo das &reas cultivaveis (FERRAZ
JUNIOR, 2004). Isso se da, principalmente, pela situacio fundiaria baseada na
concentracdo de terra (que é uma realidade do Maranhdo com um todo) e pela inutilizagdo
de extensas areas para a producdo de alimentos pelo sistema tradicional de cultivo da terra
ou pela insercéo de pastagens (FERRAZ JUNIOR, 2000).

Em outras palavras, a reducdo de areas cultiviveis, decorrente da concentracéo
fundiaria e da degradacdo ambiental, gerou uma forte pressdo sobre as poucas areas
restantes o que implica numa queda de producdo, numa reducdo da segurancga alimentar dos
agricultores familiares e, por consequéncia, num forte agravamento dos problemas
ambientais e sociais ja existentes (IBGE, 1997).

E importante ressaltar que os problemas ambientais da regido estdo diretamente
ligados a outros agravantes. A criagdo de rebanhos bovinos e bubalinos tem gerado diversos
problemas ambientais e uma acentuada reducdo das areas cultivaveis por meio da
constituicdo de pastagens e da utilizacdo de grande parte das pastagens naturais (IBGE,
1997; PINHEIRO, 2003).

A vegetagdo, em decorréncia disso, vem sendo reduzida e impactada
consideravelmente. Isso porque a retirada da vegetacdo e a presenga constante do fogo
alteram profundamente a estrutura, a composicao e a dindmica dos ecossistemas (SANTOS
et al, 1999; MUNIZ, 2004). Um exemplo claro dessa conjuntura é do predominio do
babagu (Orbignya speciosa): a retirada da vegetagcdo pela exploracdo madeireira e pela
presenca de rocas e o uso do fogo provocam a proliferacdo do babagu pela quebra da
dorméncia de suas sementes e pela “criagdo” das condigbes ambientais ideais ao seu
desenvolvimento. As plantulas de babacu permanecem no ambiente pelo fato de possuirem

mecanismos de resisténcia as repetitivas queimadas, fazendo com que as suas espécies
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dominem toda a paisagem dessa e de outras microrregibes do Estado na atualidade
(MUNIZ, 2004).

2.3 Agricultura e Agroecologia

A economia do Brasil, desde a sua formacdo, esteve diretamente ligada a
agropecuaria e aos produtos dela advindos. Dessa forma, a geografia agricola do Brasil se
altera como se modifica o lugar da agricultura no sistema econémico, ou seja, continua
tendo por base o latifindio e as praticas predatdrias de conversdo de vegetagdo nativa em
area agricola (ABRAMOVAY, 2003).

A agricultura tradicionalmente praticada no Brasil é a itinerante no sistema de
corte e queima desde tempos histéricos (MAGRINI et al, 2003). Esse sistema de cultivo da
terra tem sido apontado por muitos autores com a principal causa de impactos ambientais,
especialmente no que se refere a reducdo de areas de vegetacio nativa (FERRAZ JUNIOR,
2000; MUNIZ, 2004) e reducédo da fertilidade dos solos (EGLER, 2001; MOURA, 2004;
FERRAZ JUNIOR, 2004; GUTMAN, 2005).

Os sistemas agricolas das lavouras itinerantes ou roca e a pecuaria extensiva
foram e ainda sdo grandes consumidores de terras e de fertilidade natural dos solos
(EGLER, 2001; THERY & MELLO, 2005) e, por consequéncia, da vegetacio e da
biodiversidade (FERRAZ JUNIOR, 2000).

No Maranhéo, a fragilidade da maior parte dos solos do Estado em sustentar tanto
uma agricultura itinerante quanto um modelo de agricultura de alta tecnologia criado para
regides de solos férteis e de clima temperado exige a adogdo de técnicas e de novos
modelos que sejam capazes de conservar os sistemas produtivos (FERRAZ JUNIOR,
2000). Vérias tentativas de colonizagdo e implantacdo de assentamentos que introduziram
praticas modernas como mecanizagdo e 0 uso de insumos quimicos, enfrentam problemas
ambientais, com solos suscetiveis ao adensamento e a excessiva lixiviagdo, devido as
variagdes bruscas no nivel do lencol freético e as fragilidades dos solos de maneira geral
(CAMPANHOLA & SILVA, 2000).
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A sustentabilidade desses sistemas de producdo deve estar associada ao
desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologias que permitam o cultivo de uma mesma area
por varios anos, sem dependéncia de cinzas ou de insumos quimicos (FERRAZ JUNIOR,
2000). Ou seja, deve ser criada uma agricultura alternativa aos sistemas usuais de cultivo da
terra (GLIESSMAN, 1990).

De acordo com Campanhola & Silva (2000), para os agricultores familiares, a
alternativa mais importante parece ser a associacdo entre culturas perenes, a criagdo de
pequenos animais, 0 extrativismo e a agricultura de subsisténcia. Entretanto, devem ser
levadas em consideragdo as conquistas cientificas sobre os tipos de sistemas agroflorestais
mais produtivos nos ambientes maranhenses.

Esse processo atual de transformagdo produtiva do campo ndo s6 propde a
necessidade de gerar novas alternativas aos agricultores que vém sofrendo as conseqiiéncias
da intensificacdo da degradacdo do ambiente e, por consequéncia, da perda de &reas
cultiviveis produtivas. Na verdade, estabelece o desafio de estancar a perda de florestas e
solos, conseqliéncias intrinsecas aos grandes projetos agricolas da Amazdnia como um todo
(FERRAZ JUNIOR, 2000), enquanto se desenvolvem novas estratégias que permitam o
aproveitamento sustentavel do potencial produtivo dos ecossistemas rurais dos tropicos
(ALTIERI & NICHOLLS, 2003).

A Agroecologia e seus pressupostos tém fundamentado as bases cientificas para
uma agricultura diferenciada dos modelos tradicionalmente praticados no Brasil e sugerem
alternativas sustentaveis em substituicdo as praticas predadoras intrinsecas a agricultura
moderna e & agricultura itinerante (CAPORAL & COSTABEBER, 2002).

Por esse motivo, a Agroecologia tem sido reafirmada como uma ciéncia ou
disciplina cientifica, de carater multidisciplinar, que apresenta uma série de principios,
conceitos e metodologias que nos permitem estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar
agroecossistemas (CAPORAL & COSTABEBER, 2002) de maneira a implementar a
eficiéncia desses sistemas com préticas que remetem a recuperacdo de técnicas e saberes
tradicionais (LEFF, 2002).
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Ao contrério dos paradigmas cientificos modernos, que sdo submetidos a uma
comprovacgdo por meio da reprodugdo em espagos restritos de experimentacéo cientifica, a
Agroecologia se mostra mais pragmatica e tem como reduto de experimentagdo 0s campos
de producdo agricola, o que tem permitido uma expansdo de experiéncias agroecoldgicas
em todo o Brasil. Por esse motivo, ndo raras vezes tem-se confundido a Agroecologia com
um modelo de agricultura, com um produto ecoldgico, com uma pratica ou tecnologia
agricola e, inclusive, com uma politica publica (CAPORAL & COSTABEBER, 2002).

No entanto, intencbes tecnoldgicas ou ambientais ndo sdo suficientes para
disseminar uma agricultura com base agroecoldgica, pois existem muitos fatores que
restringem a implementacdo de iniciativas de sustentabilidade na agricultura (ALTIERI &
NICHOLLS, 2003). Mais que um conjunto de técnicas e procedimentos interessantes
inspirados em conhecimento cientifico e saberes tradicionais (D’AGOSTINI & FANTINI,
2002), a Agroecologia pressupde a promocgao da incluséo social e a construcdo de melhores
condicbes econdmicas aos agricultores, mesmo diante de um complexo sistema de
interesses, onde o poder presente tem sido muito desigual (D’AGOSTINI & FANTINI,
2002).

2.4 Agricultura familiar: conflitos pela posse da terra e reivindica¢cdes de uma politica de
financiamento

A agricultura no Maranhdo e no Brasil como um todo associa duas formas que
convivem historicamente: uma pequena agricultura familiar, desenvolvida essencialmente
no sistema de corte e queima que se contrapde ao agronegdcio baseado no uso intenso de
insumos quimicos e de implementos agricolas (THERY & MELLO, 2005).

Tendo se originado marginalmente a pecuaria extensiva de gado bovino e a
agricultura de produtos de exportagdo (algoddo, cana-de-agucar, soja), a agricultura familiar
(com o cultivo de mandioca, arroz, milho e feijdo caupi) também contribuiu para ocupagéo
do territorio brasileiro e permanece até os dias atuais como um dos modelos predominantes
no Pais (CAMPANHOLA & SILVA, 2000; SERRA, 2003).
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Atualmente a agricultura familiar vem ganhando destaque na agenda de debates
sobre politicas puablicas, destaque esse conquistado a partir de muitos conflitos e
reivindicagdo de movimentos sociais acerca da questdo agraria e de suas variantes
(CERQUEIRA & ROCHA, 2002; OLIVEIRA, 2001). Isto €, a agricultura familiar
estabeleceu estratégias de reproducdo, mantendo sua importancia no espaco rural brasileiro,
contraditoriamente ao papel destinado a esse tipo de produgéo na politica agricola nacional
(CERQUEIRA & ROCHA, 2002).

Durante grande parte da histéria do Brasil a populacdo, em especial a do Nordeste,
concentrou-se em areas de producdo agricolas (fazendas e engenhos) em detrimento dos
centros urbanos em formagao e essa tendéncia permanece em alguns estados brasileiros. Os
estados do Maranhdo e do Piaui, por exemplo, estdo entre 0s que apresentam 0s maiores
indices de populacéo residente na area rural. Para se ter uma idéia, no periodo entre 1991 e
2000, 40,5% da populagdo maranhense era rural, com cerca de 60% dos individuos
economicamente ativos ligados a agropecuaria (CAMPANHOLA & SILVA, 2000).

Essa tendéncia de formacdo de uma populacdo eminentemente rural foi
acompanhada de uma concentragcdo da propriedade da terra. Ou seja, 0 campo brasileiro
tem sido marcado historicamente pela presenca do latifindio, com amplas conseqiiéncias
para sua organizacdo social e econdmica e, sobretudo, para sua estrutura politica
(MARQUES, 2004) e isso contribuiu para que o campo brasileiro se tornasse palco de
conflitos sociais, que culminariam nos movimentos de contestacdo (BAUER, 1998).

Diante dessa realidade, o agricultor familiar obrigou o Governo Federal a rever a
politica agricola do Pais e a reconhecer a importancia dos agricultores familiares, tanto em
termos socioecondmicos quanto ambientais (CERQUEIRA & ROCHA, 2002). Para esse
reconhecimento, também contribuiram diversos movimentos sociais, destacadamente o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra — MST (SERRA, 2003) com lutas
travadas por uma distribuicdo mais equitativa das terras agricolas.

O inicio dos conflitos pelo acesso a terra tem ligacéo estreita com a destruicdo das
relagdes sociais intrinsecas a fazenda e aos novos empreendimentos da grande propriedade

para areas de fronteira agricola. Esses conflitos se traduzem em ocupac¢des das grandes
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propriedades por trabalhadores rurais ou urbanos, mas, na maioria dos casos, nao
representam possibilidades reais de melhoria de vida e acesso a cidadania (OLIVEIRA,
2001).

Entre os anos de 1985 e 1996, o Maranhdo observou uma série de conflitos que
culminaram na morte de muitas pessoas, revelando a concentragéo territorial da violéncia
no campo, particularmente na regido do “Bico do Papagaio” nas divisas de Para com o
Maranhdo. Estes conflitos tiveram sua origem relacionada ao processo histérico de
latifundiarizacdo das terras e a ocupacdo dessa regido do Estado por outros grupos de
interesses diversos (OLIVEIRA, 2001).

Se por um lado a terra continua concentrada em fungdo de velhos modelos da
agricultura e da pecuéria brasileira, por outro a chamada modernizagdo da agricultura
inseriu novos grupos nesse processo de latifundiarizagcdo da terra - sobretudo de capitalistas
do Centro-Sul do Pais sem nenhuma ligacdo emotiva com a terra. Tal aspecto tem afetado
em muito a producdo agricola familiar, pois, por um lado h4 reducéo de &reas cultivaveis e,
por outro, uma concorréncia entre produtos derivados de uma agricultura moderna com
custos de producéo inferiores aos da agricultura familiar (MARQUES, 2004; OLIVEIRA,
2001).

Além disso, o latifundiario empresério tem centralizado os direcionamentos das
politicas agricolas no Pais, que sdo concebidas e executadas pelo Estado para a média e
grande propriedade e voltadas, normalmente, para o financiamento da agricultura moderna
em detrimento da agricultura familiar (MARQUES, 2004). Entretanto, atualmente existem
avancos na politica de financiamento a agricultura familiar no Brasil com a criacdo e
ampliacéo do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura familiar —- PRONAF em
funcéo de pressdes dos movimentos sociais (CERQUEIRA & ROCHA, 2002).

2.5 Producéo de arroz no Brasil: o caso do Maranhao

O arroz (Oryza sativa) é uma espécie vegetal semi-aquatica de vasta
adaptabilidade que é cultivada em diversas condi¢fes de clima e de solos (ZONTA, 1996).
Esté distribuida em vastas regifes do mundo situadas numa extensa faixa do globo entre as
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latitudes 55° N e 36° S (BRONDANI et al, 2004). Somando-se as variedades das duas
espécies de arroz cultivadas (Oryza sativa e Oryza glaberrima), estima-se que no mundo
existam mais 120.000 variedades diferentes de arroz (KHUSH, 1997), sem contar as outras
18 espécies que ndo sdo cultivadas pelo homem.

Estima-se que na atualidade, o arroz constitui a base da dieta de mais de 2,5
bilhdes de pessoas e hd uma demanda crescente pelo produto, de maneira que até o ano de
2050 esse consumo tende a dobrar (AMARAL et al, 2005).

A adaptabilidade do arroz as diversas regiées do mundo permite que as varias
cultivares de arroz que sdo difundidas tanto em solos alagados quando em solos bem
drenados, suportem as mais diversas condigdes climéticas, edéaficas e bioticas (FAGERIA
et al, 1997).

O arroz é uma das culturas temporarias importantissimas para o Brasil, tanto do
ponto de vista econdmico quanto do social. No geral, a sua produgdo contribui com a safra
nacional de grdos com percentuais variando entre 15% a 20%, sendo um produto
exclusivamente para o consumo interno (AZABUNJA, 2005).

O arroz é produzido em todo o Pais, com duas regides especializadas, uma no Rio
Grande do Sul (arrozais irrigados) e outra ao longo de um arco que vai de Mato Grosso ao
Maranhdo (THERY & MELLO, 2005), o conhecido arco do desmatamento.

No arco do desmatamento (regido de expansdo da fronteira agricola na Amaz6nia
Legal), onde a agricultura itinerante e a agricultura moderna (mais recentemente) tém
provocado mudangas severas nos ecossistemas (FERRAZ JUNIOR, 2000), o arroz é a
primeira cultura implantada depois da derrubada e queima da vegetacdo. Este produto
cumpre duas fungdes basicas: a0 mesmo tempo em que é destinado a alimentacdo dos
pioneiros, é usado para “amansar” os solos nas areas onde, posteriormente, sera plantada a
soja ou capim destinado & alimentagdo dos rebanhos bovinos (THERY & MELLO, 2005).

O Maranhdo esta situado numa faixa de transi¢cdo entre o semi-arido brasileiro
(Regido Nordeste) e Amazdnia Umida (Regido Norte), apresentando por isso uma vasta
variabilidade de solos, vegetacdo e condi¢des climaticas (IBGE, 1997) e isso dificulta um



33

planejamento no uso dos solos, o cultivo de certos produtos e a adogdo de técnicas e

praticas na agricultura em toda a extensdo do territorio maranhense (MOURA, 2004).

Diante desse contexto, 0 arroz assume uma importancia ainda maior para 0s
agricultores familiares maranhenses, pois, apesar da diversidade ambiental, ele é produzido
nas varias regibes do Maranhdo, ainda que nem todas as variedades cultivadas em

determinadas condicdes tenham uma produtividade satisfatoria (ARAUJO et al, 2003).

A diversidade de solos, clima e vegetacdo do Estado permitem que o arroz seja
cultivado sob trés sistemas, predominando a producdo em terras altas (no sistema de corte e
queima) e em menor escala o cultivo de varzeas Umidas ndo-sistematizadas e culturas
irrigadas (FERRAZ JUNIOR, 2000). Entretanto, a excecdo do cultivo irrigado, com
presenca marcante nos municipios de Arari, Sdo Mateus e Vitéria do Mearim, a realidade
da maioria dos produtores do estado do Maranhdo € caracterizada pelo uso de variedades
rusticas e pela auséncia de tecnologia (especifica para as condi¢des edafoclimaticas em

cada regido de cultivo) no sistema de produgio (ARAUJO, 2006).

2.5.1 Sistemas de cultivo

2.5.1.1 Arroz de terras altas

A agricultura itinerante ou agricultura de derrubada e queima € um sistema
comum de uso da terra no Maranhdo. Nesse sistema ha uma alternancia entre periodos de
pousio com curtos periodos de cultivo intensivo (FERRAZ JUNIOR, 2000),

predominantemente em terras altas.

E nesse sistema que o arroz, principal cereal da dieta alimentar dos maranhenses,
é predominantemente cultivado. Estima-se que 90% do arroz produzido no Maranhdo
advém do sistema de terras altas (FERRAZ JUNIOR, 1993) e, em um contexto mais amplo,
representou 43% do total do arroz produzido no Brasil em 1995 (FAGERIA et al, 1995).
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No ano de 1990, o arroz de terras altas representava 60% do total produzido no
Pais (MAGRINI & CANEVER, 2003). Entretanto, esse sistema ainda € considerado
marginal (AZABUNJA, 2005) em comparacdo ao do arroz irrigado, ainda que ambos
possuam a mesma importancia em termos econdmicos, ou seja, tenham praticamente a
mesma contribuicdo no que se refere ao valor total da producdo (MAGRINI & CANEVER,
2003).

O plantio de arroz no sistema de terras altas assume grande importancia
(econdmica e social), mas em algumas regides brasileiras esta direcionado apenas para o
auto-abastecimento, ndo despertando o interesse da agroindlstria (GIORDANO &
SPEARS, 1998).

A producéo do arroz nesse sistema vem passando por uma crise no Maranhéo e no
Brasil como um todo, apesar da sua importancia. A redugdo de areas cultiviveis aliada ao
aumento do consumo do arroz tem exercido forte pressdo sobre as areas ja cultivadas e
sobre outras areas consideradas anteriormente como de baixo potencial agricola
(FAGERIA, 2000).

Para a intensificacdo da producgédo, os agricultores fazem uso de ambientes
adversos para o plantio do arroz, inclusive solos altamente intemperizados, ou seja, &cidos
(JAN & PETTERSON, 1995). Ressalta-se que a acidez do solo é um dos fatores que mais
limitam a produtividade das culturas em varias partes do mundo, pois, esta correlacionada a
problemas de deficiéncia e/ou toxidez nutricional, baixa capacidade de armazenamento de

agua e baixa atividade dos microrganismos (FAGERIA, 2001).

O uso de solos de baixa fertilidade, o baixo nivel tecnoldgico do sistema de
cultivo de terras altas (caracteristico da agricultura itinerante), associado a um regime
climatico favordvel ao ataque de pragas e doencas, ddo ao cultivo do arroz uma baixa
produtividade no Maranhdo (FERRAZ JUNIOR, 2000), ainda que a cultura seja tolerante a
determinados niveis de acidez (FAGERIA, 2000). Em algumas comunidades da Baixada
Maranhense, Gutman (2005) identificou uma produtividade de arroz cultivado no sistema
de terras altas de 702,29 kg.ha™. E importante lembrar que a produtividade estimada por
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esse autor diz respeito apenas a producdo de arroz e que, nas rogas do Maranhdo, o arroz é

cultivado em consércio com outras culturas (feijao, milho, mandioca).

Além disso, em varias regies do mundo, esse conjunto de fatores aliado a
dindmica tipica da agricultura tropical provoca imensas perdas de solos. Roder et al (1995),
citados por Ferraz Junior (2000), asseveram que em avaliacGes feitas em varias localidades
do Laos, onde os agricultores familiares locais se utilizam de técnicas similares aquelas dos
agricultores brasileiros, foram identificadas perdas de solo estimadas de 300 a 29.300
kg.ha™ e de 400 kg.ha™ de nitrogénio. Mas, no Brasil, os maiores danos da agricultura
itinerante sdo identificados em areas de fronteira agricola, onde a derrubada e queima de

imensas areas sdo promovidas por grandes fazendeiros (FERRAZ JUNIOR, 2000).

Apesar da expressividade do cultivo de arroz em sistema de terras altas no
territorio maranhense no que se refere ao volume de producéo, area plantada e importancia
econdmica e social, é nesse sistema que se observa a menor produtividade, ficando atras do
arroz irrigado e de vazante. Na média de toda a producédo de arroz, incluindo-se os varios
sistemas de producdo, o Maranhdo foi o 22° colocado no ranking nacional (ARAUJO,
2006) na safra 2004/05, com uma produtividade de 1340 kg.ha™ em comparacédo com o0s
6.800 kg.ha™ de Santa Catarina, estado que apresenta a maior produtividade do Pais
(CONAB, 2006). Essa media leva em consideracdo a produtividade dos varios sistemas de
producdo o que de certa maneira se mostra como sendo um dado problematico pela
impossibilidade de uma comparagdo mais acurada. Mesmo assim, a disparidade entre os
dados da uma idéia de como a produtividade de arroz no Maranhdo se mantém muito

abaixo da média de outras realidades no Pais.

Mesmo diante dos avancos aplicaveis a producéo rizicola alcancados atualmente
pela biotecnologia, existem alguns entraves para que os indices de produtividade do cultivo
de arroz no Maranh&o sejam melhorados, assumindo posicdo de destaque a falta de acesso

dos agricultores a esses avangos (ARAUJO, 2006).
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2.5.1.2 Arroz Irrigado

O cultivo de arroz por meio de irrigacdo assume grande importancia no cenario
nacional, pois, aproximadamente 2/3 da producgdo sdo oriundos desse sistema em areas de
varzeas Umidas (EMBRAPA, 2005). Grande parte dessa atividade estd concentrada nos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CUNHA et al., 2001), 1° e 3° maiores
produtores de arroz no Brasil, respectivamente (CONAB, 2006).

Apesar da importéncia do cultivo de arroz irrigado e de existirem grandes &reas no
Maranhdo potenciais ao desenvolvimento desse sistema de producdo, as areas efetivamente
cultivadas no Estado ainda sdo muito reduzidas. Os maiores plantios de arroz irrigado estdo
restritos a Baixada Maranhense e, em especial, aos municipios de Arari e de Vitéria do
Mearim (FERRAZ JUNIOR, 2000) com o uso sistematico de irrigacdo por inundago
(GASPAR et al., 2005).

Alguns registros orais sobre o historico da producdo de arroz irrigado no
Maranhdo afirmam que esta atividade iniciou-se no ano de 1946, no lugar Salobro,
municipio de Arari. Entretanto, somente no ano de 1975 é que esta modalidade de cultivo
do arroz tomara impulso, devido ao plantio de &reas experimentais (unidades
demonstrativas) pela SAGRIMA (antiga Secretaria de Estado da Agricultura) a partir do
Departamento de Pesquisa e Experimentacdo (mais tarde transformado em Empresa
Maranhense de Pesquisa Agropecuaria — EMAPA). A iniciativa do Estado objetivava testar
a capacidade produtiva das terras baixas da Baixada Maranhense e difundir um sistema
alternativo a agricultura itinerante que fosse vantajoso tanto do ponto de vista da
produtividade e quanto do de controle de ervas esponténeas, pragas e doencas (GASPAR et
al, 2005).

Em Arari e em Vitdria do Mearim, o cultivo de arroz irrigado ndo tem se
mostrado sustentavel, pois os agricultores locais tém provocado a contaminacdo das aguas
do rio com a aplicacdo de agrotdxicos nas lavouras ja instaladas e o desmatamento das
matas ciliares para a inser¢do de novas areas de cultivo e, por consequéncia, assoreamento
dos recursos hidricos locais (GASPAR et al, 2005; IBGE, 1997).
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O uso de agrotdxicos nas lavouras de arroz irrigado ocorre porque é comum o
aparecimento de pragas no cultivo de arroz irrigado e nem sempre as praticas culturais sdo
suficientes para extincdo dos organismos indesejaveis a lavoura, tornando-se necessario o

uso de inseticidas quimicos para o seu controle (CUNHA et al., 2001).

Nas areas de varzea onde implementos agricolas sdo utilizados no preparo dos
solos e o cultivo do arroz é intenso, h4 o aparecimento de uma série de problemas relativos
a infestacdo por ervas espontaneas (inclusive por arroz vermelho, que desvaloriza
comercialmente o produto) e a compactacao e quebra da estrutura desses solos o que leva a
uma autolimitacéo da cultura.

Apesar dos problemas, o uso sustentavel de varzeas pode compreender a
utilizacdo de sistemas de cultivos multiplos que otimizem o potencial produtivo dessas
areas (SANTOS et al, 2003). Afinal, os sistemas agricolas futuros devem ser
economicamente viaveis, ecologicamente sustentaveis e social e politicamente aceitaveis,
acompanhando os avancos cientificos de varias areas do conhecimento e, em especial, da
Agroecologia (GLIESSMAN, 1990; DALGAARD et al, 2003).

Vaérios estudos vém demonstrando os avancos que a producdo de arroz irrigado
tem alcancado em vérias regibes do Pais. Estes esforgos cientificos centram-se na
avaliacdo da produtividade e rentabilidade do cultivo, no combate a pragas e recuperagdo
de lavouras atacadas (CUNHA et al, 2001), técnicas de manejo e seus efeitos sobre a
produtividade do cultivo e degradacdo ambiental (ARF et al, 2000; MEDEIROS et al,
2005; ERASMO et al., 2004), plantas infestantes (ERASMO et al., 2004), consumo de agua
no sistema (AMARAL et al, 2005), adubacdo (CABBAU et al, 2004) dentre outros
aspectos, o que contribuird fortemente para o desenvolvimento e expansdo da cultura do

arroz irrigado no Brasil e no Maranhdo em particular.

2.5.1.3 Arroz em sistema de vazante

Varios autores afirmam que a orizicultura no Brasil é praticada sob dois sistemas
de cultivo, o por irrigacdo e o de terras altas (AMARAL et al, 2005; MAGRINI &
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CANEVER, 2003; BRONDANI et al, 2004). Entretanto, existe outro sistema bastante
difundido nas varzeas do Nordeste brasileiro que foi denominado por Ferraz Janior (2000)
de cultivo de varzeas Umidas ndo-sistematizadas, no qual a dindmica dos agricultores se da
em funcdo dos regimes fluvial e pluvial e da fertilizacdo periodica dos solos com matéria
orgénica e com outros sedimentos (VARGAS, 1999; SANTOS et al, 1999).

Para Andrade (1998), a cultura do arroz nos vales fluviais do Nordeste esta ligada
ao regime de cheias dos rios, baseando seu calendario no ciclo de vazantes e enchentes. O
ciclo das aguas representa um vinculo estreito do ribeirinho com o tempo da natureza,
condicionando o calendario da producéo ao ciclo dos rios.

O referido sistema é denominado pelos agricultores maranhenses e de outras
localidades do Nordeste como plantio em vazante ou simplesmente vazante, em alusdo a
vazao das aguas de rios ou lagos as margens dos quais se da o cultivo dos mais variados
produtos agricolas, especialmente o do arroz (VARGAS, 1999).

No Brasil, existem cerca de 30 milhdes de hectares de solos de varzea e sua maior
parte ainda ndo é utilizada pela agricultura (PROVARZEAS, 1981; FAGERIA et al, 1999).
A utilizacdo mais intensa das varzeas do Brasil esta situada nas regides Sul e Norte. Grande
parte da populacdo do estado do Amazonas (cerca 01 milhdo de pessoas), por exemplo,
vive na varzea e depende dos recursos naturais desse ecossistema, provocando uma série de
problemas ambientais (BARROSO, 2004).

O uso dos solos das varzeas da regido da Baixada Maranhense com o cultivo de
arroz e de outros produtos se diferenciam em muito da realidade do Sul do Pais. A cultura
do arroz irrigado por inundacdo em estados como Rio Grande do Sul e Santa Catarina
acontece no periodo das aguas (MORAES & DYNIA, 1992). Ja o cultivo de arroz em
sistema de vazante desenvolvido no Maranhdo e em outras regides da Amazonia Legal
acontece no periodo de estiagem, ja que as chuvas intensas associadas a um sistema de
drenagem lento deixam os solos completamente imersos por um longo periodo (SILVA et
al, 2006).
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As préticas agricolas desenvolvidas na varzea junto aos corpos d’agua provocam
grandes danos ambientais, pois reduzem matas ciliares e aceleram o assoreamento de rios e
lagos tendo impacto sobre diversas espécies da fauna e da flora. Mesmo assim, é comum a
presenca de “vazantes” nas margens dos rios de todas as bacias hidrograficas do Maranhéo.
Na bacia do Itapecuru, esse problema ja € motivo de grandes preocupacgoes, levando-se em
consideracdo que nos ultimos anos o volume de agua do rio principal j& reduziu em 73%
(ALCANTARA, 2004) em funcio de desmatamentos e de assoreamento subseqiiente.

Na Baixada Maranhense, o cultivo do arroz esta difundido nas bordas dos campos
inundaveis (GUTMAN, 2005) apesar de haver diversos problemas que restringem sua
expansdo como a cria¢do de gado (bovino e bubalino), falta de apoio do poder publico a
agricultura familiar para essa modalidade de cultivo e conflitos relativos ao dominio e
posse das terras.

A difusdo das préaticas agricolas nos campos da Baixada é explicada pela baixa
produtividade dos solos das capoeiras tradicionalmente cultivadas e pela fertilidade quimica
relativamente superior dos solos, que sdo os mais férteis da Amazbnia em virtude da
renovacdo periddica dos nutrientes (SILVA et al, 2006). Essa renovagdo ocorre por causa
dos pulsos de inundacdo, atraves dos quais as particulas orgénicas e 0s minerais
transportados pelos rios e aguas das chuvas sdo depositados nas planicies fluviais (MMA,
1998).

Tradicionalmente existem regras de uso dos campos na Baixada Maranhense,
inclusive para fins agricolas. Os moradores vivem basicamente da pesca, da caga de aves e
do extrativismo (MARANHAO, 2006). Entretanto, a no¢do de que 0s “campos ndo tém
donos” contribui para o surgimento de diversas formas de uso dos solos desses
ecossistemas e, consequentemente, de conflitos (GUTMAN, 2005).

Grande parte de terras da varzea estd sob o dominio do Governo Federal seja na
forma de “bem da Unido” (areas fora da influéncia das marés) ou em terras de marinha.
Portanto, a maioria dos moradores ndo possui titulos expedidos pelo Poder Publico, ou sob
a orientacdo dos regulamentos que cuidam da propriedade nas areas marginais de rios e

lagos (MMA, 1998) e isso impede que os agricultores que desenvolvem praticas agricolas
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nos campos da Baixada tenham acesso as politicas de financiamento e apoio a agricultura
dos governos Federal e Estadual.

Mesmo com todas as adversidades, agricultores de varias localidades da Baixada
Maranhense, inclusive de inimeras comunidades do municipio de Monc¢&o, desenvolvem a
agricultura de vazante nos campos inundaveis, com destaque para o cultivo de arroz.
Normalmente, esses agricultores estdo inseridos no mesmo contexto de pobreza e de muito
trabalho nas diversas etapas do cultivo de arroz, que seguem varias etapas e demandam

demasiadamente por méo-de-obra.

2.5.1.3.1VVarzeas

Varzea é o termo que identifica um ecossistema formado nas planicies dos rios e
lagos, onde os solos se desenvolvem sobre sedimentos e matéria orgénica e apresentam
grande variabilidade na composicdo granulométrica e mineraldgica que influencia
fortemente a sua aptiddo agricola. Entretanto, apesar de se diferenciarem, esses solos tém
como caracteristica comum a forte influéncia do hidromorfismo em sua formagdo (GOMES
et al, 2004). Em outras palavras, sdo areas imidas que sdo periodicamente inundadas pelo
transbordamento lateral dos rios e lagos, promovendo interagdes entre 0s ecossistemas
aquaticos e terrestres, ou seja, formando um ecossistema de caracteristicas particulares
(IBAMA, 2006).

As varzeas constituem ecossistemas altamente produtivos, que possuem 0s solos
relativamente mais férteis da regido Amazobnica onde se devolvem vérias atividades
humanas, principalmente a exploracdo dos recursos pesqueiros, 0 extrativismo vegetal, a
criacdo de gado (bovino e bubalino) e pratica de agricultura (IBAMA, 2006). Em funcéo do
desenvolvimento dessas atividades, as varzeas vém sendo impactadas negativa e

intensamente, em funcdo da pouca racionalidade que ha em seus usos.

O uso inadequado das varzeas pode afetar severamente a cadeia produtiva desse
ecossistema 0 que pode causar intensos danos a ictiofauna e a outras espécies (MMA, 1998;
RUFFINO, 2000; BARROSO, 2004).
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Os lagos apresentam vegetacao flutuante formada por macrofitas que, juntamente
com a vegetacdo das suas margens, influenciam significativamente a vida aquética,
fornecendo alimentos (frutos, folhas e sementes) e abrigo, principalmente para os peixes e
mamiferos aquaticos. Estes, em troca, realizam a dispersdo de sementes, contribuindo para

a regeneracdo da vegetacédo (IBAMA, 2006).

Apdls o0 escoamento de parte das aguas, as gramineas dominam o ambiente e
originam imensas e nutritivas pastagens naturais, que sdo um atrativo a mais para a criagéo

de gado nas varzeas, por pequenos e/ou grandes criadores.

2.5.1.3.2 Os campos inundaveis da Baixada Maranhense

A Microrregido da Baixada Maranhense situa-se ao norte do Estado, apresenta
baixas altitudes e esta sujeita a periodos chuvosos rigorosos, com precipitacoes
pluviométricas superando 2000 mm anuais. Tais caracteristicas ambientais fazem com que
a Baixada constitua um complexo ecol6gico com muitos rios, lagos, estuarios alagaveis e

solos potencialmente agricultaveis (CUNHA, 2003).

As margens do rio Pindaré no trecho a jusante do municipio de Pindaré-Mirim séo
baixas, planas e sujeitas a inundacdes, existindo também muitas lagoas marginais, que no
periodo das cheias se interligam com 0s rios e lagos da Baixada Ocidental Maranhense
(BRASIL, 2006). Esse complexo ecoldgico assume grande importancia para as diversas
espécies que povoam a regido, especialmente para a humana.

A vegetacdo da Baixada é um misto de varios elementos caracteristicos de campos
umidos abertos, até densas florestas de galeria ao longo dos rios, com babaguais em lugares
mais elevados pouco atingidos pelas enchentes (IBGE, 1997).

Os campos inundaveis ficam cobertos por agua no periodo das chuvas e, com 0
inicio do periodo seco (julho a novembro), o volume de &gua diminui gradualmente,
permitindo, ainda com a presenca da lamina d'agua, o surgimento de vegetacdo nativa,

composta principalmente por ciperaceas (Cyperus spp e Heliocharis sp), seguidas de
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gramineas e plantas herbéceas, o que constitui uma fonte de alimento para bovinos,
bubalinos e equinos (SILVA et al, 2006).

Nessas &reas, as condi¢bes de fertilidade quimica relativamente maior em
comparagdo com as terras altas e a umidade dos solos, favorecem o surgimento de algumas
espécies vegetais — as ervas espontdneas — que competem pelos mesmos fatores de
crescimento das culturas, acarretando perdas na producéo e na qualidade de graos, motivo
pelo qual sdo alvos de controle (ERASMO, 2004).

Os campos inundaveis da Baixada Maranhense séo intensamente utilizados pela
criacdo de animais de grande porte como bovinos, bubalinos, eqtinos e outros. Como sendo
animais de grandes fazendeiros e, em muitos casos, de pequenos criadores, hd uma disputa
pelas melhores areas de pastagem naturais 0 que vém ocasionando uma divisdo dos campos
em pequenos lotes para o pastoreio dos animais e, por consequéncia, varios conflitos
(MARANHAO, 2006). Gutman (2005) assevera que no municipio de Viana esse problema
tem ocasionado diversos conflitos que provocaram destrui¢do de instrumentos de trabalho,
matanca de animais e até de trabalhadores rurais.

Em outro prisma, a atual expansdo do cultivo de cereais nessas areas,
especialmente o do arroz e do milho, vem acirrando ainda mais essas disputas, de maneira
que é muito comum a presenca de cercados nas mais variadas regifes dos campos da
Baixada, subvertendo-se assim as regras tradicionais de usufruto comum dos campos até
entdo existentes (GUTMAN, 2005).

Antes do inicio do periodo chuvoso, quando os campos sdo inundados, 0s “donos”
dos pequenos lotes retiram os arames das cercas, guardando-os para 0 erguimento das
cercas no posterior periodo de estiagem. Entretanto, as estacas utilizadas nos cercados sdo
deixadas fixas no local como uma forma de demarcagédo, evitando-se assim que outra

pessoa cerque aquela area.
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2.5.2 Arroz

2.5.2.1 Qualidade de graos e rendimento industrial

A qualidade de grdo no arroz é algo muito relativo e assume parametros
diferenciados para as diversas regides do mundo onde o produto € cultivado e consumido.
Na China, Japdo e Coréia, ha uma preferéncia por arroz de graos curtos (KWARTENG et
al, 2003), enquanto que em diversos paises como o Brasil (nas grandes cidades, em
especial), prefere-se arroz de gréos longos e finos; em alguns mercados tradicionais (india,
Paquistdo e Tailandia) o arroz aromatico é muito apreciado e em mercados menos
tradicionais essa caracteristica € pouco aceita ou percebida como deterioragdo do produto
(PEREIRA & RANGEL, 2001).

Apesar dessa avaliacdo diferenciada da qualidade do grdo, normalmente os
parametros adotados estdo relacionados ao conjunto de propriedade fisico-quimicas,

tamanho e forma dos grdos, rendimento no beneficiamento, valor nutricional e aparéncia.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA (2006), em
Norma da Portaria n. 269, de 17 de novembro de 1988 definiu as caracteristicas de
identidade, qualidade, embalagem e apresentacdo do arroz em casca e beneficiado. Dentro
dessa Norma, o MAPA (2006) definiu ainda que grdos danificados (quebrados),
manchados, picados, amarelos, rajados e gessados sdo defeitos gerais que podem
comprometer a qualidade do gréo (industrial, comercial e de consumo). Normalmente,
esses defeitos dos gréos estdo associados as condi¢des ambientais e de manejo em que o
produto foi cultivado e ao beneficiamento a que ele é submetido (CRUSCIOL et al, 2003;
SOFIATTI et al, 2006).

A qualidade do grdo do arroz assume grande importancia para o agricultor, pois, é
a partir das caracteristicas do grdo apds o beneficiamento que € pago um maior ou menor
preco a ele pelo seu produto (CRUSCIOL et al, 2003).
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O mercado consumidor brasileiro é muito exigente no que se refere a qualidade do
grdo do arroz. Em geral, sdo levadas em consideracéo caracteristicas como translucidez do
endosperma e o rendimento de gréos inteiros, caracteristicas essas que determinam o preco
de comercializagdo do produto (SOFIATTI et al, 2006; PEREIRA & RANGEL, 2001).
Uma caracteristica pouco considerada na escolha do produto é a temperatura de
gelatinizagdo que é medida pela temperatura na qual 90% dos granulos de amido s&o
gelatinizados ou inchados irreversivelmente na agua quente, interferindo diretamente no
tempo de cozimento do gréo (SOFIATTI et al, 2006).

A translucidez do grdo é determinada pelo nivel de opacidade causado pelo
arranjo dos granulos de amido e proteina (PEREIRA & RANGEL, 2001) e mantém relagdo
direta com as condigdes edafoclimaticas (temperatura, umidade do ar, radiacéo,
propriedades fisico-quimicas dos solos) e de cultivo do arroz (MARCHEZAN et al, 1992;
SOFIATTI et al, 2006; PEREIRA & RANGEL, 2001). Ja o rendimento de gréos inteiros e
a proporgdo de gréos quebrados estdo relacionados as caracteristicas genéticas da cultivar e
as condicfes ambientais como vento, temperatura, umidade do ar, distribuicdo de chuvas
durante a maturagéo, adubagé@o, umidade e fase de maturagcdo dos grdos no momento da
colheita (CRUSCIOL et al, 2003).

O processo de beneficiamento do arroz pode conduzir perda de rendimento de
beneficio (quantidade total de grdos descascados) e de graos inteiros pela quebra de graos.
Isso ocorre, normalmente, pela existéncia prévia de fissuras e/regides de menor resisténcia
dos grdos geradas por condicOes climaticas e de manejo durante todo cultivo e por tratos
pos-colheita como a secagem (CRUSCIOL et al, 1999).

Os grdos quebrados e com defeitos sdo indesejaveis para o agricultor, pois, isso
implica numa perda da qualidade do produto e, necessariamente, numa redugdo de seu
preco (CRUSCIOL et al, 2003). Dentre os grdos defeituosos, o grdo gessado -
genericamente chamado de centro branco, mancha branca ou barriga branca - assume
posicdo de destaque por contribuir significativamente na redugdo do rendimento de
beneficio e de grdos inteiros e na perda de qualidade do produto (MARCHEZAN et al,
1992).
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O gréo gessado, caracterizado pela presenca de espacos aéreos entre 0s granulos
de amido ou por um acondicionamento pouco conciso entre esses granulos e a proteina do
grdo (SOFIATTI et al, 2006), é definido pelo MAPA (2006) como sendo o grao descascado
(polido ou ndo), inteiro ou quebrado que apresentar coloracdo totalmente opaca e
semelhante aquela que o gesso tem.

Sofiatti et al (2006) afirmam que a existéncia de pequenas areas gessadas no grao
ja deprecia o produto e o desvaloriza comercialmente. Esse defeito pode ter como possivel
origem as condicGes ambientais adversas em que o gréo foi cultivado, a sua méa formagéo
pela incidéncia de pragas e doencas (especialmente as fungicas) e por deficiéncia hidrica no
periodo de enchimento e a ndo uniformidade na maturacdo de gréos no periodo da colheita
em funcgéo do perfilhamento das plantas.

A presenca de grdos gessados e mal-granados em arroz é muito comum aos varios
sistemas de cultivo, especialmente no de terras altas onde o déficit hidrico ocorre durante a
fase de emissdo das paniculas e enchimento dos graos (CRUSCIOL et al, 2003; ARF et al,
2000).

2.5.2.2 Producéo e produtividade

A producdo e produtividade de grdos de arroz estdo diretamente relacionadas a
absorcdo de nutrientes do solo pelas cultivares. Isso porque grande parte dos nutrientes
absorvidos pela planta é translocada para o gréo, especialmente o nitrogénio. Em outras
palavras, a concentracdo de N nas plantas esté estreitamente relacionada com a producéo de
biomassa no cultivo (FAIRHURST & DOBERMANN, 2005). Dessa forma, a
produtividade de grdos aumenta com o incremento das doses de nitrogénio para as
cultivares, observando-se inclusive interacdo significativa entre cultivares e doses de
nitrogénio (REIS et al, 2005).

Outros fatores como as condicdes edafoclimaticas, em especial os fatores

climaticos, como radiacdo solar, temperatura e fotoperiodo, influenciam na produtividade e
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producdo dos gréos, principalmente se essas condigfes forem combinadas com as
caracteristicas das plantas (PEREIRA & RANGEL, 2001).

A obtencéo de cultivares mais eficientes na absorcdo e translocacdo de nutrientes
tem grande importancia nos programas de melhoramento de arroz no Brasil, uma vez que
mais solos pobres sdo incorporados ao processo produtivo (REIS et al, 2005) em funcéo de
uma expansdo das areas cultivadas. Tal afirmativa se torna veridica quando se tem
constatado que algumas caracteristicas bioquimicas, fisiologicas e morfoldgicas
(combinadas) de determinadas variedades podem elevar em até 25% o seu potencial
produtivo (RIEFFEL NETO et al, 2000).

2.5.2.3 Proteina bruta e fragdes protéicas

Dentre as varias caracteristicas importantes dos grdos de diversos cereais, a
qualidade nutricional assume posi¢cdo de destaque e essa qualidade é determinada pelo teor
de proteina bruta — PB (ARAUJO, 2006). No arroz, o teor de PB varia entre 7 e 15%, mas
esse percentual se diferencia de cereal para cereal (FERRAZ JUNIOR, 1993).

O teor de proteina bruta nos grdos pode ser influenciado por diversos fatores
dentre os quais assumem importancia significativa a intensidade de luz, temperatura do ar e
disponibilidade de 4gua durante o cultivo (ARAUJO, 2006).

CondigGes ambientais inadequadas ao desenvolvimento do arroz em todo o seu
ciclo promovem um estresse na planta e isso terd influéncia na qualidade nutricional do
grdo (FERRAZ JUNIOR, 2000).

A situacdo demonstrada é muito comum na agricultura de vazante na Baixada
Maranhense, tendo em vista que o periodo de cultivo coincide com a estacdo seca da regido
é que as variedades localmente cultivadas tém ciclos muito longos, contribuindo assim para
0 estresse hidrico das plantas no periodo de emissao da panicula.

A deficiéncia hidrica afeta o crescimento radicular do arroz e, por consequéncia, a
nutricdo da planta que tem como reflexo uma queda na produtividade e na qualidade de
grdos pela reducdo da absorcdo de potéssio, fosforo e nitrogénio. A elevagdo do teor de

proteina bruta, por sua vez, é acompanha pela diminuicdo na exportacdo de macro e
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micronutrientes do solo para a planta em condicdes de estresse (CRUSCIOL et al, 2003).

As proteinas de reserva do arroz sao classificadas como proteinas do endosperma
(prolamina e glutelina). Entretanto, existe a contribuicdo de outras proteinas como a
globulina e albumina, que s&o metabolicamente ativas e participam na formacdo de
proteinas das membranas (CRUSCIOL et al, 2003).

A proteina glutelina possui maior valor nutricional em comparacdo as demais
fracOes, pois contém o0s oito aminoacidos essenciais necessarios a nutricdo humana, dentre
0s quais est3o a lisina e o triptofano (JULIANO, 1985 apud ARAUJO, 2006).

Apesar de 0 arroz possuir um teor de proteina baixo se comparado ao de outros
cereais, ele é rico em lisina quando comparado a outras fontes protéicas. A lisina, por sua
vez, é um dos principais limitantes em proteinas de reserva em cereais e a sua concentragao

caracteriza o valor bioldgico do cereal, isto é, a sua qualidade (ARAUJO, 2006).

2.6 Dinamica das comunidades rurais da Baixada Maranhense

A Baixada Maranhense tem uma populacdo rural superior & populacdo urbana
(IBGE, 2006) e isso contribui para que grande parte dessa populagéo esteja ligada a alguma

atividade produtiva na zona rural

As principais atividades desenvolvidas na zona rural da Baixada s&o a pesca, a
agricultura, pecuaria e extrativismo (MARANHAO, 2006; IBGE, 1997) e essas atividades
apresentam um vinculo estreito com o ecossistema de varzea (campos inundaveis), dando

uma dinamica tipica as varias comunidades rurais da regido.

2.6.1 Pecuéria

As pastagens naturais formadas nos campos da Baixada apds a redugdo do nivel
das &guas dos lagos atribuem caracteristicas ao ambiente que proporcionam a criagdo de
animais de grande porte como bovinos, bubalinos e equinos (BASE..., 2006; SILVA et al,
2006).
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A criacdo de gado nos campos da Baixada Maranhense tem se expandido e
causado uma serie de impactos que vdo desde a compactacdo dos solos até a degradacdo da
vegetacdo (selecdo negativa de espécies e reducdo da ocorréncia de outras). Os maiores
problemas decorrem da criagdo de bufalos soltos nos campos, que esté destruindo a fauna e
flora e intensificando a apropriacdo irregular de é&reas por particulares (MARANHAO,
2006).

Apesar de haver um consenso no usufruto das pastagens naturais dos campos da
Baixada entre grande e pequenos criadores, o cercamento de areas nesses ambientes para a
criacdo de gado tem provocado varios conflitos, pois esse ato, que vem se repetindo com
freqliéncia, inibe outras atividades que tém uma maior importancia socioecondmica
(MARANHAO, 2006; GUTMAN, 2005), como a agricultura, pesca e extrativismo.

Na maioria das comunidades de Mongéo, muitos dos agricultores familiares criam
gado, apesar da inviabilidade técnica da pecuéria no sistema de criagdo por eles adotado.
Essa inviabilidade é dada pela auséncia de pastagem para 0s pequenos rebanhos na estagdo
chuvosa, pela lida diaria com os animais e pelos cercamentos temporarios que esses
agricultores tém que fazer ap06s o recuo das adguas para a restricdo do acesso dos animais as
lavouras e para o confinamento dos rebanhos durante a noite a fim de evitar roubos de

animais.

Apesar da criacdo de gado ser realizado no sistema extensivo e criacdo de
pequenos rebanhos nas comunidades estudadas, 0s pequenos criadores juntos contribuem
expressivamente para a composic¢do do rebanho do municipio que, segundo estimativa do
IBGE (2006) é de 30.653 cabecas.
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2.6.2 Pesca

Durante o periodo das aguas (janeiro a junho) formam-se imensos lagos de uma

pequena profundidade na Baixada Maranhense e estes apresentam piscosidade elevada.

Entretanto, é no periodo de estiagem, quando h& concentragdo de matéria organica
nas aguas dos lagos, o aumento da floracdo das algas e a descida do nivel das aguas, que a
piscosidade acima mencionada se manifesta (PIORSKI, 2005).

Essas caracteristicas dos ambientes lacustres da Baixada fazem com que parte
expressiva dos habitantes dos municipios dessa Microrregido se dedique a pesca ou a
alguma atividade que tenha relagdo direta com os lagos (MARANHAOQ, 2006). Em funcéo
disso, a pesca assume grande importancia social e econdémica no contexto regional, pois,
além de suprir grande parte do alimento que comp@e a dieta da populacdo diretamente
envolvida, ainda ¢ uma das atividades que gera parte da renda e importantes postos de
trabalho nas comunidades rurais de todos 0s municipios que compdem a aludida
Microrregido (GUTMAN, 2005).

A atividade pesqueira da Baixada Maranhense é basicamente artesanal, o que ndo
pressupde a auséncia de situagOes de sobrepesca e de crimes ambientais. Os principais
métodos de pesca utilizados na regido sdo o de rede, tarrafa, tapagem, socd ou choque,
gaiola e, em menor, grau o anzol (GALVAO, 1999). A pesca de tarrafa, a titulo de
exemplo, captura individuo abaixo do tamanho previsto pelo IBAMA, pelo fato desse
apetrecho de pesca ser confeccionado com um tamanho de malha muito pequeno (30 a 40

mm).

Freqlientemente presencia-se na Baixada pesca na época de piracema, 0 que é um
crime ambiental. Ao final do més de janeiro os agricultores ja plantaram os seus rogados e a
chuva ¢ intensa na regido, diminuindo-se as atividades que, de alguma maneira, podem
gerar renda. Por essa época, 0s lagos ainda ndo estdo completamente cheios e nimero de
peixes presentes no ambiente para iniciar a reproducgdo ja é consideravel o que os tornam
atrativos e presas faceis para as diversas pessoas que estdo sem nenhuma atividade

produtiva e ndo dispdem de auxilio do poder pablico, com um seguro desemprego.
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A captura dos peixes em reproducdo gera, posteriormente, uma queda na
produtividade de pescado nos lagos e, por consequéncia, uma reducdo da renda e da

seguranga alimentar do agricultor que também é pescador.

A pesca com rede € muito comum na regido e tem um grande impacto sobre a
ictiofauna, pois, é essa modalidade que tem um carater mais comercial. Apesar das redes
serem confeccionadas artesanalmente, apresentam, na maioria dos casos, grandes
dimensdes (cerca de 150 metros de comprimento) e sdo dispostas lado a lado nos lagos por
um ou mais pescadores formando uma espécie de tapagem, o que da poucas possibilidades
de fuga aos cardumes. Por outro lado, dependendo da quantidade de peixe nos lagos, alguns
pescadores trabalham com redes de malha de um tamanho menor que o previsto pelo
IBAMA, que é de no minimo 53 mm (SILVA, 1995 apud GUTMAN, 2005).

A pesca com socO se da quando as aguas dos lagos estdo baixas e € uma pratica
bastante difundida na regido. Soc6 é um apetrecho confeccionado artesanalmente com talo
de pindova (individuo jovem de babagu), caules de plantas jovens ou com parte do alburme
de uma palméacea comum nas margens dos lagos, o0 maraja (Bactris brongniartii). Tem a
forma de um pequeno cercado conico que o pescador levanta de tempo em tempo e o
coloca em locais estratégicos do fundo do lago na intencdo de aprisionar o peixe que esta
em aguas rasas. Esse tipo de pesca apresenta um impacto relativamente pequeno sobre 0s
recursos pesqueiros no que se refere ao volume de individuos capturados. Entretanto, tem
grande impacto sobre os lagos e peixes pequenos, pois, a movimentagdo de indmeros
pescadores em um mesmo lago (o que é muito comum) aumenta a turbidez e reduz o
oxigénio da agua, contribuindo para a mortandade de individuos ndo capturados e

destruicdo de ambientes de reproducéo de algumas especies.

Apesar de ser uma modalidade de pesca proibida pelo IBAMA pelos inimeros
impactos que causa a ictiofauna, a pesca por meio de tapagem é freqliente na Baixada e
representa muitas vezes a causa de conflitos entre pescadores e funcionarios do 6rgdo em

aluséo.
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As espécies capturadas de maior importancia comercial e alimentar na regido sao:
curimatd (Prochilodus lineatus), traira (Hoplias malabaricus), piranha (Pygocentrus
nattereri), tapiaca ou branquinha (Curimata cyprinoides), acara (Cichlasoma orientale),
calambange (Geophagus brasiliensis), jeju (Hoplerythrimus unitaeniatus), aracu
(Schizodon vittatus) e piau (Leporinus friderici) (GUTMAN, 2005).

2.6.3 Agricultura

O Maranhédo apresenta uma populagdo eminentemente rural e cerca de 60% dos
individuos economicamente ativos estdo ligados a agricultura (CAMPANHOLA & SILVA,
2000). Com excecdo de poucos municipios como Séo Luis (capital do Estado), a agricultura

predomina com uma das principais atividades econdmicas.

A realidade de Mongdo, que representa uma amostragem significativa da realidade
dos varios municipios da Baixada Maranhense, é uma prova inconteste dessa conjuntura:
no ultimo Censo do IBGE, 65% populacdo do municipio era rural e a agropecuéria
contribuia com 84,80% de todo o PIB municipal (IBGE, 2006).

Dentro desse contexto agricola, a agricultura familiar € dominante e mesmo assim
ndo tem a sua importancia econdmica ou social devidamente reconhecida pelas politicas
publicas federais, estaduais e municipais, 0 que tem como consequéncia uma fragilizagdo

dessa importante modalidade de agricultura.

Dentre os principais produtos cultivados em Mong¢do assumem maior importancia:
a mandioca (Manihot esculenta), o arroz (Oryza sativa) e o milho (Zea mayz). Segundo o
IBGE (2006), no ano de 2005, foram plantados no municipio 1484 ha de mandioca,
produzindo 14844 t do produto, com um rendimento médio de 10000 kg.ha™; o arroz foi
plantado em uma &rea muito inferior (2972 ha) que produziu 4032 t, com um rendimento
médio de 1356 kg.ha™, rendimento esse que ndo difere muito da média de producéo no
Brasil (IBGE, 2006; CONAB, 2006) e; o milho foi plantado em uma éarea de 1431 ha,
produziu 859 t com um rendimento de 600 kg.ha™ (IBGE, 2006; CONAB, 2006).
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Esses produtos sdo oriundos, predominantemente, de uma agricultura itinerante e
em sistema de terras altas. Entretanto, hd uma contribuicdo expressiva da agricultura de
vazante praticada no periodo de estiagem (julho a novembro) em inimeras comunidades no
incremento da producdo agricola do municipio, especialmente na do arroz. Essa
contribuicdo vem aumentando ano a ano pela difusdo do sistema de cultivo entre inlmeros
agricultores familiares da regido, o que gera preocupacdes acerca dos impactos ambientais
que a agricultura podera gerar nos frageis ecossistemas onde ela se desenvolve, visto que
apresentam caracteristicas quimicas e fisico-hidricas bastante distintas (SANTOS et al,
1999) e bioldgicas extremamente frageis.

2.6.4 Extrativismo

O extrativismo vegetal desenvolvido nas comunidades rurais de Moncgéo baseia-se
na exploracdo de produtos oriundos do babacu e ndo se difere muito do de outras
localidades da Baixada. Dentre esses produtos destacam-se: a améndoa para o fabrico e de
azeite e de leite para uso como condimento; as palhas, para cobertura de casas e para a
fabricacdo de utensilios de uso diario como abanos, esteiras (utilizadas na secagem de gréos
e de peixes), cofos ou paneiros (utilizados na embalagem e armazenamento de farinha e
géneros alimenticios em geral) dentre outros; a casca do coco, utilizada em forma de carvao

para o consumo doméstico e; talos, utilizados na construcéo de cercas e de casas.

Além da extracdo do babacu, a retirada de madeira para a construgdo de cercas e
de casas é também notavel, especialmente pelos impactos ambientais que tem provocado

nos ecossistemas locais, notadamente nos ecossistemas de varzea.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo do Assentamento Diamante Negro/Jutai

A pesquisa de que trata o presente esforco cientifico foi desenvolvida no periodo
de julho de 2005 e outubro de 2006 e envolveu trés comunidades que fazem parte do
Assentamento Diamante Negro/ Jutai, a saber: Centro dos Cordeiros e Ananazal
(assentadas no municipio de Mong&o) e Vila Diamante (municipio de Igarapé do Meio).

O Projeto de Assentamento Diamante Negro/Jutai foi criado pelo Decreto 966 de
27 de outubro de 1993 e demarcado pela Portaria n. 215 de 17 de margo de 1994. Possui
uma &rea de 8.885,8 ha, com um numero de 234 familias cadastradas e de 54 familias ndo-
cadastradas, o que corresponde a uma area de 31 ha para cada familia atualmente assentada,
incluindo-se neste total a area de reserva legal e as areas de preservacdo permanente (MST,
2004).

O referido Assentamento localiza-se na margem esquerda da BR 222 (sentido S&o
Luis — lgarapé do Meio), tendo parte de sua area no municipio de Igarapé do Meio e outra
parte em Moncdo, ambos pertencentes & Baixada Maranhense. O Assentamento dista
aproximadamente 210 km de Sao Luis (MST, 2004).

A localizagdo do Assentamento no Estado esta representada na Figura 1. A Figura
2 mostra o croqui do Assentamento.
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Figura 1: Localizagdo do Assentamento Diamante Negro/Jutai. Fonte: MST, 2004.
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Figura 2: Croqui do Assentamento Diamante Negro/Jutai. Fonte: MST, 2004.
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As varias familias do Assentamento Diamante Negro/Jutai vivem basicamente da
agropecudria, da pesca e do extrativismo. Aquelas que residem em comunidades como o
Centro dos Cordeiros e Ananazal — comunidades onde a pesquisa foi desenvolvida —

apresentam uma intima ligagdo com os ecossistemas de varzea locais.

3.1.1 Caracterizagdo das comunidades

As trés comunidades envolvidas na pesquisa (Centro dos Cordeiros e Ananazal
em Moncdo e Vila Diamante no municipio de lgarapé do Meio), apesar de possuirem
caracteristicas distintas, tém a agricultura e pecuaria como principais atividades geradoras
de renda (monetéria e ndo-monetéria).

Além dessas atividades, a pesca e 0 extrativismo assumem enorme importancia na

vida dos moradores dessas comunidades.

3.1.1.1 Vila Diamante

A Vila Diamante esta localizada no municipio de Igarapé do Meio, a uma
distancia aproximada de 6 km da sede municipal. Concentra grande parte das familias do
Assentamento da qual faz parte e, pela proximidade da sede, dispfe de servigos de
eletrificagdo, telefonia, Internet dentre outros, que lhes conferem um maior status dentro do
conjunto de comunidades do Assentamento Diamante Negro/ Jutai.

Parte consideravel dos moradores da Vila desenvolve atividades relacionadas ao
meio urbano, o que vem contribuindo para uma reducdo do nimero de pessoas envolvidas
COm a agropecuaria.

As atividades agricolas sdo normalmente desenvolvidas por pessoas de maior
idade e em outras localidades do Assentamento, como no Lago do Belém e na Jabota,
situadas em Mongdo. Isso acontece pelo fato dos solos e da vegetacdo das proximidades da
comunidade estarem profundamente impactados devido a uma forte pressdo da populagéo

sobre esses recursos.
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3.1.1.2 Centro dos Cordeiros

A comunidade do Centro dos Cordeiros abriga cerca de 40 familias e dispde de
uma melhor infra-estrutura se comparada a comunidade Ananazal. Possui eletrificagéo,
agua encanada, escola e as casas, em sua grande maioria, sdo construidas de alvenaria.
Devido a esses aspectos, essa comunidade polariza as relagdes econdmicas e sociais das
comunidades do entorno, a exemplo da comunidade de Ananazal.

Ao contrério daquilo que acontece na Vila Diamante, os moradores do Centro dos
Cordeiros e do Ananazal, comunidades localizadas em Mongéo, desenvolvem trabalhos

essencialmente ligados a agricultura e a pecuéria.

3.1.1.3 Ananazal

Ananazal é a mais isolada das comunidades envolvidas no projeto. Durante o
periodo chuvoso o acesso é dificultado pelas péssimas condi¢des da estrada no trecho que
sai da via de acesso do Centro dos Cordeiros até a referida comunidade. Dessa forma, o
acesso se da basicamente por meio de pequenas embarcacdes que partem do local chamado
Jabota (que funciona como porto no periodo chuvoso), localizado na érea de influéncia do
Centro dos Cordeiros.

Pelas dificuldades de acesso e pela organizagdo comunitaria ainda incipiente do
Ananazal, a comunidade ainda ndo dispde de infra-estrutura, mesmo estando a uma
distancia de mais ou menos 05 km do Centro dos Cordeiros. Na referida comunidade, as
casas sao de palha ou de taipa em sua quase totalidade, ndo ha eletrificacdo e nem &gua
encanada.

Entre as varias comunidades do Assentamento hd um fluxo considerdvel de
pessoas em funcdo das atividades agricolas. Moradores da Vila Diamante criam gado e
plantam arroz e outros produtos nos campos de influéncia do Ananazal, Centro dos
Cordeiros (Jabota) e Lago do Belém. Por outro lado, diversos projetos e capacitagcdes sdo
organizados na Vila Diamante e contam com a participacdo de moradores das diversas
comunidades do Assentamento, havendo, portanto, uma reciprocidade nas relagdes

socioecondmicas entre os moradores das diferentes comunidades.
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3.2 Mapeamento

O mapeamento foi realizado nas localidades/comunidades com o objetivo de se
dimensionar o tamanho das areas cultivadas nos campos de Mongao com arroz e inferir-se a
partir de entdo a importancia desse cultivo dentro da realidade do municipio. Essa etapa foi
realizada a partir da marcacdo de pontos (coordenadas geograficas) com o uso de um
aparelho de GPS (Global Position System) de maneira a fechar um poligono para o calculo
de area. O georreferenciamento das areas na base cartogréafica foi realizado no Laboratorio
de Geoprocessamento da UEMA com o uso do software Spring. A base cartografica foi
composta de cartas da DSG (Diretoria de Servico Geografico do Exeército) e imagens de
satélites LAND SAT.

Para o mapeamento das areas ja mencionadas, desprezaram-se aquelas de
pequenas dimensdes (menor que cinco metros de largura), comuns em muitos dos locais
visitados, devido as estreitas faixas de solos cultivaveis nessas areas. 1sso se deu em funcéao
da margem de erro do sinal civil do GPS que ndo permite ao aparelho a sensibilidade para o
mapeamento dessas &reas de tamanho reduzido.

As areas mapeadas foram as do Ananazal, Jabota (pertencente ao Centro dos
Cordeiros), Folhal e Lago do Pinto (proximo & sede municipal de Mongéo) onde o arroz
que fora fornecido pelo presente pesquisa foi plantado; o Outeiro, por fazer parte da &rea do
Lago do Pinto e; a localidade Sdo José que representa a area de maior expressividade em
tamanho da area plantada e em tempo de envolvimento dos agricultores familiares com o

plantio de arroz em Mongéo.

3.3 Experimentacédo participativa

Seguindo-se 0s pressupostos da Agroecologia, que aproximam a ciéncia da
vivéncia diaria dos agricultores, optou-se por realizar uma pesquisa de campo aonde 0s
dados fossem coletados em areas de plantio do agricultor familiar, cultivadas segundo a sua
prépria concepcdo e metodologia de trabalho (LEFF, 2002). Essa opcdo metodoldgica
adotada na pesquisa permitiu uma avaliagdo do sistema de cultivo de acordo com a

realidade local o que evitou a a¢do de algumas variaveis intervenientes sobre os dados,
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como por exemplo, maior ou menor produtividade do arroz em fungdo da adogdo de uma

nova sistematica de cultivo ou da introducdo de fertilizantes quimicos.

3.3.1 Selecéo dos agricultores e distribuicdo de sementes

A selecdo dos agricultores a participarem da execucdo da pesquisa se deu de
acordo com dois critérios basicos: a) agricultores familiares que j& cultivavam arroz e
outros produtos no sistema de vazante e que também trabalham com a agricultura no
sistema de corte e queima em terras altas; b) agricultores residentes no Assentamento
Diamante Negro/ Jutai pertencente ao Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
(MST).

Foram realizadas duas reunides com os agricultores, uma na Vila Diamante
(lgarapé do Meio) e uma no Centro dos Cordeiros, comunidade localizada nas
proximidades das areas de cultivo (Ananazal e Jabota) no municipio de Moncéo.

Na primeira reunido, foram apresentados 0s objetivos e atividades a serem
desenvolvidas na pesquisa. Ainda nessa reunido, foram previamente selecionados 0s
agricultores a participarem do projeto de pesquisa supracitado, com base nos critérios
anteriormente definidos.

Na segunda reunido, distribuiram-se sementes aos agricultores familiares
selecionados na primeira reunido e cada um desses agricultores assinou um termo de
responsabilidade e colabora¢do com o projeto. Falou-se sobre as datas de semeadura e de
transplantio das mudas.

Os quinze agricultores que foram selecionados (Quadro 1) receberam sementes de
duas variedades (Rio Formoso e Jasmine) e de uma linhagem (Sebota 28). Essas cultivares
foram melhoradas pelo Engenheiro Agrénomo do Instituto de Agronegécios do Maranh&o -
INAGRO, Raimundo Reginaldo Soares dos Santos para as condi¢cbes ambientais das
varzeas do municipio de Arari também pertencente & Microrregido da Baixada Maranhense
que possui caracteristicas edafocliméaticas semelhantes as da area onde foi desenvolvida a
pesquisa. Todas as cultivares inseridas tém um pequeno porte (média de 90 cm de altura),
ciclo curto (90 dias) e grdos mais longos se comparadas a variedade Pé Roxo (utilizada
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como testemunha) que tem um ciclo superior a 120 dias e uma altura média de 150 cm. As
variedades Rio Formoso e Jasmine sdo aromaéticas e a semelhanga da linhagem Sebota 28,

produzem folhas curtas e eretas que lhes proporcionam uma resisténcia ao acamamento e

favorece a entrada de luz o que favorece a cultura.

Quadro 1: Lista de agricultores envolvidos com o projeto de pesquisa

Mun. Agricultor familiarx Localidade Variedade
José Felipe Sousa Vila Diamante Jasmine
o Leandro Mendes da Silva Vila Diamante Rio Formoso
© Antdnio Fernandes Pinheiro  Vila Diamante Jasmine
:.f_ o Antdnio Pereira da Cruz Vila Diamante Rio Formoso
5 'c  Sebastido Lopes da Silva Vila Diamante Rio Formoso
=2 Roberto Almeida Vila Diamante Sebota 28
Nilton César Mendes Ananazal Sebota 28
José Antdnio Correia Ananazal Sebota 28
Pedro Mendonca Ananazal Jasmine
o José Santana Costa C. dos Cordeiros  Sebota 28
’§~ Bernardo Reis da Silva C. dos Cordeiros  Rio Formoso
§ Nelson Paulo Costa C. dos Cordeiros  Rio Formoso
Ezino da Silva C. dos Cordeiros  Jasmine
Valdir Ferreira de Sousa C. dos Cordeiros  Sebota 28
Pedro de Sousa C. dos Cordeiros  Jasmine

* Cada agricultor recebeu dez quilos de sementes de uma Unica variedade. Foram formados 05 grupos com
esses agricultores e cada um deles plantou a variedade fornecida pela pesquisa e a variedade Pé Roxo de
maneira a se obter 05 repeti¢Oes para cada variedade de arroz cultivado.

3.3.2 Semeadura

A introducdo de novas variedades de arroz justificou-se pelo fato de que as
sementes cultivadas pelos agricultores locais sdo de variedades melhoradas ha muito tempo
e ja apresentam alguns problemas vinculados a erosdo genética. As variedades mais
cultivadas nos varios locais visitados sdo a Pé Roxo e a Gauchinho.

Solicitou-se de cada agricultor envolvido no Projeto que plantasse a semente
fornecida a ele da maneira que ja estd acostumado a trabalhar na vazante. Pediu-se ainda
que todos o0s agricultores ndo deixassem de plantar as sementes das variedades de arroz ja

cultivadas na regido.
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O objetivo dessa op¢do metodologica foi a manutencdo de agBes e etapas ja
desenvolvidas pelos agricultores ha mais de cinco (05) anos nas comunidades pesquisadas
(periodo em que se comegou a préatica da agricultura de vazante em areas de campo nas
comunidades incluidas nas a¢des do projeto), o que permitiu uma avaliagdo mais proxima
do real do sistema de cultivo e do potencial produtivo das variedades introduzidas.

Nessa mesma linha de raciocinio, tentou-se minimizar os provaveis complicadores
envolvidos em um processo de substituicdo total de sementes, isto é, de sementes ja
adaptadas as condi¢es ambientais locais e ao sistema de cultivo por sementes introduzidas
em nivel de teste. Objetivou-se ainda a manutencdo de parcelas testemunhas (plantadas
com a variedade Pé Roxo), utilizadas como parametro para comparacdo do desempenho das
variedades ja cultivadas com as introduzidas pela pesquisa.

Cada um dos agricultores familiares selecionados recebeu 10 kg da semente de
sua escolha dentre as variedades e linhagem de arroz a ele apresentadas.

Essas sementes foram semeadas como ja fora mencionado anteriormente, de
acordo com a metodologia de trabalho propria de cada produtor, o que implicou em areas
de tamanhos e formatos variados.

Para a coleta dos dados referentes ao desempenho das variedades introduzidas e
daquela ja cultivada pelos agricultores locais, demarcou-se uma parcela de 5x5 m nas areas
de cultivo, obtendo-se ao final quatro parcelas de 25 m? com cinco repeti¢cOes para cada
variedade introduzida e para a testemunha.

As parcelas situaram-se em &reas que ndo obedeceram a uma distribuicdo
equidistante entre elas, pois, alguns agricultores optaram por plantar suas sementes em
localidades muito distantes do Centro dos Cordeiros, comunidade base do Projeto. A Figura
3 apresenta os locais onde o arroz fornecido pela pesquisa foi plantado.
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Figura 3: Arroz plantado pelos agricultores envolvidos com a pesquisa. Fonte: NUGEO,
2006.

Essa metodologia de coleta de dados proporcionou a obtengédo de resultados mais
representativos da realidade local, fugindo a modelagem (esquemas e desenhos)
tradicionalmente empregada pela experimentacdo agrondmica e se aproximando dos

principios da Agroecologia.



63

3.4 Coleta de dados de campo

3.4.1 Cultura do arroz

A coleta de dados nas parcelas demarcadas se deu em tempo diferenciado em
funcéo da época de plantio, das caracteristicas ambientais das areas de cultivo do arroz e da
prépria opcdo do agricultor familiar com relacdo ao periodo para a semeadura das
sementes.

A grande quantidade de mdo-de-obra empregada para o plantio de areas
relativamente pequenas (entre uma ou duas linhas, o que corresponde a aproximadamente
6000 n»?) e as diferencas no ciclo das diversas variedades de arroz geraram diferencia¢do no
periodo de colheita dentro de uma mesma area. Isso impossibilitou, por exemplo, a coleta
de duas parcelas (uma da variedade introduzida e outra da variedade j& cultivada) num
mesmo periodo.

Para a coleta do arroz nas parcelas demarcadas, foram seguidas todas as
metodologias aplicadas localmente para tal finalidade: as plantas de arroz foram cortadas
em touceiras rentes ao solo e dispostas em monticulos ao chdo, de maneira a permitir uma
secagem prévia e a posterior separagdo dos gréos de arroz da palhada (baticéo).

A baticdo foi realizada manualmente por meio do auxilio de um utensilio
denominado localmente de grajau, que consiste em uma espécie de jirau das mais variadas
formas (dependendo do agricultor que o confecciona) cuja fungéo é receber o impacto das
plantas de arroz imprimido pelo “batedor” (agricultor) e permitir a queda dos gréos sobre
uma lona que se encontra sob o grajau. Ainda nessa etapa, se fez a separacdo de grande
parte dos restos de palhada e de arroz mal-granado ainda misturado aos graos cheios.

Posteriormente, fez-se a secagem do arroz e retirada do restante de palhada e de
arroz mal-granado ainda ndo retirado no periodo em que se fez a coleta do arroz das
parcelas.

Realizou-se, a pesagem do arroz coletado em todas as parcelas, separando-se,
posteriormente, a amostra de um quilograma do produto para as analises quimicas e

classificagéo de graos.
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3.4.2 Andlise do solo

A coleta de amostras de solos para analise fisico-quimica foi realizada com o uso
de um trado simples a uma profundidade de 0-5 cm.

As amostras foram coletadas em cada uma das parcelas demarcadas na area de
pesquisa, em trés pontos distintos aleatoriamente obedecendo-se a profundidade de 5 cm.
Misturando-se as trés amostras de um mesmo ponto, fez-se uma amostragem composta para

cada parcela analisada.

3.5 Produtividade, peso de 1000 gréos e rendimento e classifica¢éo de graos

Para o calculo da produtividade foi realizada a pesagem do arroz colhido em cada
parcela (25 m?) e feita a extrapolagdo para um hectare (10.000 m?). A pesagem foi feita
ap0s a secagem em duas etapas segundo a metodologia do agricultor quando da
comercializacdo ou beneficiamento dos grdos: uma no periodo da colheita e outra no dia da
pesagem.

Para o célculo de produtividade e visualizacdo da influéncia do tipo de grdo de
cada variedade nesta variavel, calculou-se o peso de 1000 grdos com base no peso de 20
gréos com 20 repeticdes para cada variedade analisada.

O rendimento e classificacdo de grdos foram possiveis a partir da pesagem de 100
g de arroz em casca em balanga de precisdo (0,001 g de sensibilidade). Apds a pesagem,
beneficiou-se o arroz pesado no moinho do Laboratorio de Sementes da UEMA, fazendo-se
a posterior pesagem para o calculo do rendimento.

A classificacdo dos grdos em quebrados, inteiros, gessados e vermelhos foi
realizada manualmente e acompanhada da pesagem para a determinacdo de cada propor¢éo

de gréos nas amostras analisadas.

3.6 Determinacéo da relacdo comprimento/largura
A determinacdo da relacdo comprimento/largura/profundidade foi necessaria a fim

de realizar-se uma comparagdo entre o teor de proteina bruta e as dimensdes dos graos,
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tendo-se em vista que alguns autores (ARAUJO et al, 2003; ARAUJO, 2006) encontraram
uma correlacdo entre essas caracteristicas e o teor de proteina bruta dos gréos.

Foram realizadas medigdes em 20 grdos para cada amostra das parcelas (com 05
repeticdes), totalizando-se assim 100 gréos medidos para a determinacdo da relacdo
comprimento/largura de cada variedade. As medidas foram obtidas com o uso de um

paquimetro graduado em milimetro com sensibilidade de 0,05mm.

3.7 Extracdo e determinacao do teor de proteinas dos graos
Para a extragdo da proteina dos grdos de arroz foram adotadas duas metodologias
distintas: a primeira diz respeito ao teor de proteina bruta e a segunda as fracdes protéicas

sollveis em cada variedade de arroz cultivada.

3.7.1 Teor de Proteina bruta (PB) e de Nitrogénio total (Nt)

Os teores de nitrogénio total e de proteina bruta foram determinados mediante a
técnica de digestdo sulfurica (TEDESCO, 1995) em amostras contendo 200 mg de farinha
de arroz.

O resultado da leitura de cada amostra foi multiplicado por 5,95, fator baseado em

16,8% de glutelina, principal proteina do arroz segundo Juliano (1985).

3.7.2 Proteinas de reserva

Os métodos utilizados para extracdo das fracdes de proteina foram baseados na
solubilidade das proteinas de acordo com Osbornes (1924).

Os métodos adaptados por Souza (1996) foram comparados aqueles tomados
como base (OSBORNES, 1924), substituindo-se o volume da solugdo extratora de 4 para 1

ml, de acordo com adaptacdes testadas por Araujo (2006).

3.7.2.1 Extracdo sequencial das fragdes protéicas
Para extragdo das fragBes protéicas adotou-se a metodologia descrita por Souza
(1996). Assim, os grdos foram descascados, moidos e transformados em farinha que foi
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passada por uma peneira de selecdo granulométrica de 60 mesh. Pesou-se 0,1 g de farinha
que foi transferido para um microtubo de centrifuga, com trés repetigdes para cada amostra
de arroz, totalizado 60 subamostras.

Para cada amostra foi adicionado 01 ml da solucdo extratora para cada fracgao,
deixando-se a amostra em agitacdo por 30, 45 e 60 minutos para as fragOes de
albumina+globulina, prolamina e glutelina, respectivamente.

As fases foram separadas em centrifuga a 12.000 rpm por 10 minutos e seus
sobrenadantes transferidos para um frasco de vidro. Para cada extracédo esse processo foi
repetido duas vezes, a excec¢do da extracdo para glutelina que foi repetida trés vezes.

Os sobrenadantes de cada amostra foram acondicionados em um refrigerador a -
20° C.

A Figura 4 representa o esquema de extracdo das fracGes protéicas dos graos de

arroz de acordo com adaptagdes feitas por Aradjo (2006).
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Figura 4: Esquema ilustrativo da extragdo sequiencial das fracbes protéicas em grdos de
arroz

Antes de serem determinados os teores de proteinas da fragdo glutelina, todas as
amostras foram diluidas na proporg¢éo de 1:5.
O teor de proteina nos sobrenadantes correspondente a cada extracdo foi
determinado segundo Bradford (1976) utilizando como padrdo de BSA (albumina de soro
bovino) de 10-1000 ng/ 0,1 mL.
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3.8 Avaliacao do sistema de cultivo

Para a avaliacdo do sistema de cultivo foram feitas varias visitas técnicas as areas
de plantio acompanhadas, normalmente, por alguns agricultores envolvidos no Projeto
(Sebastido Lopes da Silva e Antdnio Pereira da Cruz) e por um técnico agricola do MST, o
Sr. Simido Maranhao.

Nas visitas iniciais, o trabalho foi acompanhado pelos técnicos do INAGRO,
Raimundo Reginaldo Soares dos Santos e Eduardo dos Santos.

Na ocasido das visitas, foram realizadas entrevistas informais acerca dos
problemas do sistema de cultivo do arroz em vazante e de suas vantagens em relagdo a roca
tropical.

Com base nessas entrevistas foi possivel tracar uma avaliacdo geral do sistema de
cultivo a partir da viséo dos agricultores familiares envolvidos nas duas atividades.

Essa avaliacdo foi seguida de pesquisa realizada por meio de aplicagdo de
questionario (Apéndice 01) com quatorze dos quinze agricultores familiares envolvidos na
experimentacdo, inserindo-se, nesse momento, uma avaliacdo paralela do desempenho e

aceitacdo das novas variedades de arroz introduzidas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacgéo do cultivo de varzea

A agricultura de vazante na Baixada Maranhense é uma prética recente se
comparada a agricultura itinerante no sistema de corte e queima. Em municipios como
Mongdo, o arroz e cultivado nas varzeas ha mais ou menos duas décadas e nas comunidades
do Ananazal, Centro dos Cordeiros e Vila Diamante a inser¢do dessa cultura nos campos
tornou-se notdria nos seis Ultimos anos.

O cultivo do arroz no campo segue diversas etapas (enleiramento, adubacéo,
transplantio para a area de producdo, colheita e beneficiamento) e essas se ddo em periodos
diferentes para cada area de producdo em funcdo de vérios fatores ligados diretamente as
condigdes ambientais. Esses fatores sdo: precipitagdo pluviométrica, topografia e
escoamento das &guas, acimulo de matéria organica, presenga ou ndo de rebanhos bovinos
e eqliinos dentre outros.

A topografia exerce forte influéncia sobre a duragdo de cada uma das etapas de
cultivo na varzea, isso porque esta diretamente relacionada ao escoamento das &aguas,
portanto, a emersdo das areas a serem cultivadas. Por outro lado, é a topografia que
determina um maior ou menor acimulo de dgua, de matéria organica e de sedimentos para
manutencdo do cultivo. Nas é&reas mais baixas do campo hi a formagdo e/ou
estacionamento dos chamados aterrados e, em conseqiiéncia, um maior acumulo de matéria
orgéanica, favorecendo o cultivo de produtos como o arroz.

Os aterrados séo pequenas “ilhas” flutuantes formadas basicamente por vegetacao
aquatica como a aninga (Montrichardia arborencens), o mururu de espoca (Eicrornia
zurea, E. spp.) e por plantas adaptadas a condi¢Ges de alagamento dos solos como a jucara
(Euterpe oleracea) e o buriti (Mauritia flexuosa, Mart.). Durante a estacdo chuvosa essas
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“ilhas” podem se deslocar de um local a outro nos lagos formados pelas aguas das
precipitacBes pluviométricas e estacionarem nas areas de topografia mais baixa onde a
maior parte das plantas que as formas morre e comeca a se decompor incrementando o teor
de matéria orgénica do solo. Dessa maneira, os aterrados sdo formados a partir de
sucessivos periodos de acimulo de matéria orgénica decorrentes da biomassa produzida por
plantas de menor porte como as gramineas e 0 mururu de espoca, que de ciclo em ciclo
formam gradativamente diferentes camadas que permitem a adaptacdo de outras plantas
(GUTMAN, 2005).

O acumulo de agua, inicialmente, se mostra como um obstaculo ao plantio de
arroz, pois, € justamente nessas areas que ha a presenca mais acentuada de peixes como o
aracu (Schizodon vitatus) que atacam as mudas de arroz plantadas ainda com a agua alta
(mais ou menos 30 cm de profundidade).

Entretanto, em periodos de estiagem mais rigorosos, a desvantagem do acumulo
de agua se traduz em beneficio porque a dgua acumulada se mantera por um tempo maior
nos solos e estara disponivel para as plantas cultivadas em periodos criticos, ou seja, na
época de enchimento de gréos.

Nessas &reas mais baixas, existem locais denominados po¢des que ndo sdo e nem
tém o seu entorno cultivado com arroz seja pela demora na reducdo da profundidade da
agua ali acumulada seja pela forte presenca de peixes que atacam as mudas de arroz. Além
disso, quando os pocBes comecam a secar é forte a presenca de aves como 0s urubus
(Coragyps atratus) que se alimentam dos peixes que morrem & medida que a lamina d’agua

diminui, danificando imensamente as plantas das proximidades (Figura 5).
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Figura 5: Urubus (Coragps atratus) se alimentando dos cardumes qe ficaram presos nos
pocoes

Os pocoes séo as areas mais profundas dos lagos, onde ficam confinados o0s varios
cardumes que ndo conseguiram retornar ao rio e nem foram capturados durante a alta
estacdo de pesca, tornando-se presas faceis para pescadores e para os demais predadores a
partir de uma reducdo do volume das &guas dada pelo escoamento, infiltracdo e evaporacéo.
Essas areas s sdo cultivadas com milho quando secam totalmente entre os meses de agosto
e outubro.

Nas areas mais altas, a dindmica de cultivo dos varios produtos agricolas se da de
maneira diferenciada. A mandioca, o milho, o feijdo, a abobora, o tomate e a melancia sdo
plantados logo que a &gua escoa e deixa as terras cultivaveis emersas, mais ou menos no
final do més de julho até o inicio do més de agosto. O arroz por essa época estd sendo
enleirado e sé vai ser adubado (més de setembro) e transplantado para a &rea de producéo
quando a velocidade de abaixamento da I&mina da &gua for reduzida e a lamina d’agua
tenha uma profundidade de 30 a 40 cm, entre 0s meses de setembro e outubro.



72

4.1.1 Producéo de arroz

O cultivo do arroz segue quatro etapas distintas, que s&o seguidas do
beneficiamento de parte da producdo. Essas etapas sdo: a) enleiramento/ semeadura; b)
adubacdo; c) transplantio para a &rea de producéo e; d) colheita.

a) Enleiramento/semeadura

E a primeira etapa e consiste na retirada das plantas aquaticas que se
desenvolveram durante a estacdo chuvosa e de grande parte da matéria organica ndo
decomposta (Figura 6) de uma &rea determinada de maneira a permitir o contato das

sementes de arroz com o solo (Figura 7).

Figura 6: Limpeza de area (leira) para a semeadura de sementes de arroz
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Figura 7: Semeadura do arroz apds a limpeza da area para a construcdo da leira

A érea escolhida para a semeadura é determinante para 0 sucesso de todas as
outras etapas do cultivo, pois, a producdo de mudas saudéveis depende muito do ambiente e
estas contribuem para que se alcance uma boa produtividade na lavoura.

As éareas onde se desenvolve inicialmente o arroz sdo denominadas de leiras ou
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Estas areas devem estar em um local onde a topografia possibilite 0 escoamento
rapido da agua apos a semeadura para garantir a germinacdo das sementes e a manutencao
de &gua armazenada no solo para que as plantas ndo sofram com estresse hidrico até que se
desenvolvam em niveis satisfatorios para a etapa posterior, a adubagdo. Quando esses
aspectos ndo sdo observados, o agricultor pode perder as plantas em funcdo do estresse
hidrico (Figura 9), devido a ndo existéncia & época de areas adequadas para se dar

prosseguimento ao cultivo com a adubag&o.

Figura 9: Plantas de arroz com intenso estresse hidrico na localidade Jabota

As sementeiras sdo atacadas por peixes em lugares onde o escoamento da agua é
lento e isso acaba exigindo uma demanda maior de mao-de-obra. Esse problema ndo se
restringe a adubacdo. Na &rea de producdo denominada Lago do Belém, os agricultores
tinham que fazer essas cercas até no periodo de colheita, pois, no local ha a influéncia de
marés sobre as aguas fluviais o que faz o nivel da agua se elevar e penetrar na lavoura,

levando consigo peixes que danificam imensamente as plantas.
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b) Adubacéo

Apos o desenvolvimento inicial das plantas na leira, quando alcangam altura de 15
a 30 cm, recuo da ldmina da agua para as areas mais baixas e estabilizacdo do nivel das
aguas pela reducdo do declive do relevo, é feito o primeiro transplantio do arroz que os
agricultores familiares definem como “adubacdo” (Figura 10).

Figura 10: Inicio da adubagdo de arroz nos solos de varzea da Baixada Maranhense

A adubac¢do na tem haver com a aplicacdo de fertilizantes quimicos na lavoura.
Esse termo é empregado porque as &reas ocupadas temporariamente com as mudas sao
caracterizadas pela forte presenca de “lama”, isto €, apresentam um maior teor de matéria
organica pela forte presenca de restos de culturas e ervas espontaneas em decomposi¢do no
local e acimulo sedimentos advindos de regibes mais altas.

Na adubacéo, o arroz passa por diversas situacdes de estresse tanto pelo preparo
da muda quanto por ataque de rato (Arvicola sapidus).

As mudas séo produzidas a partir do arranquio do arroz que estava enleirado e
essa etapa normalmente acontece quando a planta j& esta estressada (estresse hidrico) o que
sera intensificado pela poda de suas raizes e de parte de suas folhas e pela divisdo das
touceiras em varias mudas — repicagem (Figura 11).
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Figura 11: Plantas e arroz estressadas ps abagéo

Nos primeiros dias ap0s a adubacdo, o cheiro da folha do arroz exalado devido a
perda de agua pela planta em funcdo da forte insolagdo, atrai roedores durante a noite que
atacam as plantas cortando-as na regido do colmo e provocando enormes perdas (Figura
12). Essa herbivoria sera compensada pela emisséo de perfilhos durante o desenvolvimento
da cultura o que garantira a producéo.

MW/ PAY et
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Na adubacdo, o arroz fica plantado até que as areas destinadas a etapa final do
cultivo apresentem um nivel de &gua de mais ou menos 30 cm, ou seja, até que a fixagdo
das mudas de arroz (com a altura entre 40 e 50 cm) seja possivel sem que haja imerséo total
da planta.

O nivel ideal da &gua para plantio das mudas adotado pelo agricultor varia de
local para local em funcdo de alguns fatores dentre os quais se destacam: opc¢do do
produtor, caracteristicas da area cultivada, presenca acentuada de peixes que atacam as
mudas e variedade cultivada.

Entretanto, dependendo da velocidade de abaixamento da lamina de agua e,
consequentemente, de seu recuo em relacdo a area de adubacdo, essa etapa pode ser
repetida até que os locais para o plantio definitivo estejam apropriados. Isso implica em
duplo estresse para as plantas o que se traduz em perda de produtividade e no aumento no
custo da produgéo pelo emprego maior de médo-de-obra.

Ainda na sementeira, € muito comum parte das plantas de arroz sofrerem com
estresse hidrico e com uma alta densidade de plantas e isso, associado ao estresse da
adubacdo, contribui para um retardamento do ciclo e uma reducéo na produtividade.

c) Transplantio para a area de produgéo

O transplantio do arroz para a area destinada a etapa final do cultivo se d& quando
as areas ja estdo “prontas” para receber as mudas da cultura, ou seja, quando o solo esta
submerso a uma profundidade de 20 a 30 cm (Figura 13). Essa etapa acontece mais ou

menos apos um més de recuperacdo das plantas na adubac&o.
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Figura 13: Transplantio para a area de producdo em locais com profundidade média de 30
cm

Apesar de ser considerado a etapa final do manejo da cultura, o transplantio para a
area de cultivo pode ser repetido. A influéncia de algumas das variantes climaticas
observadas no ano agricola é que determinardo a manutengdo do arroz plantado em um
lugar ou o seu transplantio para outra area.

Se durante o periodo de cultivo - que coincide com a estacdo seca da regido - ndo
ocorrerem chuvas, a lamina d’a4gua serd reduzida rapidamente pelos processos de
evaporacdo e infiltracdo, podendo culminar na auséncia de 4gua na parte mais superficial
do solo o que tera como consequéncia o estresse hidrico das plantas. Diante dessa situacéo,
muito comum na regido, os agricultores se véem obrigados a fazer novo transplantio para as
areas onde ainda tem &gua e isso implica em novo estresse para a planta, justamente no
periodo em que ela estd emitindo a panicula. A conseqiiéncia direta dessa subetapa € a
perda dos gréos que haviam sido emitidos com as paniculas, pois estes secam sem encher e
0 agricultor colherd apenas a producdo dos perfilhos que se formardo a partir da
recuperagéo da planta.

Associado a ndo ocorréncia de chuvas no periodo de estiagem, o plantio de

variedades de arroz de ciclo prolongado também contribui para que os agricultores fagam o
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transplantio por mais de uma vez ou tenham grandes perdas pela falta de &gua no solo no
periodo que vai desde a emissdo da panicula até a maturacdo do arroz. No lugar
denominado Folhal (area de varzea onde se cultiva arroz), os agricultores perderam quase
que totalmente a lavoura no ano de 2005, pois, a variedade Pé Roxo que é a mais difundida
na regidao, tem um ciclo de 120 dias que é muito prolongado para as condigdes ambientais
locais (Figura 14).

Figura 14: Perda total de lavoura de arroz plantada com a variedade tardia Pé Roxo, no
lugar Folhal

Na etapa de transplantio, as touceiras de arroz formadas na adubagdo sdo
arrancadas, divididas e transportadas para as areas onde serdo plantadas “definitivamente”.
No preparo das mudas, as raizes e folhas sdo podadas (Figura 15).
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s de arroz a serem transplantadas para a area final de producgéo

O arroz é plantado com o auxilio de um instrumento de madeira denominado

localmente de pistola (Figura 16) que serve para perfurar a cova e fixar as mudas ao solo.

Figura 16: Instrumento utilizado para a perfuracdo da cova no plantio do arroz
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A prética de fazer muda representa um enorme estresse para a planta, ainda mais
se ndo houver cuidados relativos a manutencdo do colmo intacto durante a poda das raizes.
Normalmente, os agricultores locais ndo observam esse detalhe e acabam danificando as

plantas que ficardo mais vulneraveis ao ataque de doencas.

d) Colheita

A colheita € decisiva para o rendimento dos grdos no beneficiamento, pois
dependendo dos cuidados do agricultor para com o produto, 0 arroz terd& um maior ou
menor percentual de rendimento. Essa etapa é realizada em quatro subetapas distintas:
corte; secagem e arrumacgdo; baticdo e retirada de impurezas e; armazenamento e
transporte.

- Corte: a colheita do arroz produzido no sistema de vazante, assim como as
demais etapas do cultivo, se diferencia em muito daquela prépria do sistema de terras altas.
Pelo fato de ser uma cultura solteira e monocultivo e ser mais adensada se comparada ao
plantio de terras altas, as touceiras sdo cortadas & meia palha para depois serem batidas
(Figura 17).
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- Secagem e arrumacdo: depois que o arroz é cortado, os cachos ainda com palha
sdo depositados ao solo em forma de monticulos para que haja uma secagem parcial dos
gréos de maneira a facilitar a baticéo, a subetapa posterior (Figura 18).

.1 - gy ) A ) Tl ot Ky e LTl

A secagem interfere diretamente no rendimento de engenho do arroz e no valor
final do produto, pois, depois do gessamento, 0 tempo em que 0s graos ficam expostos ao
sol é determinante na porcentagem de grdos quebrados apds beneficiamento do produto e,
por consequéncia, na qualidade e valor final do produto. Apés a secagem, todo o arroz
cortado é arrumado no local onde sera batido, evitando-se com isso que o batedor (que pode
ser 0 préprio agricultor ou um trabalhador contratado por este) perda tempo se deslocando
em busca de arroz para bater.

- Baticdo e retirada de impurezas: a batigdo é uma fase da colheita onde o produtor
separa os grdos de arroz da palhada. Os instrumentos utilizados para a realizacdo dessa
pesada tarefa séo o grajau (pequena bancada confeccionada com varas que suportem o ato
de bater continuadas vezes as touceiras de arroz para que 0s gréos sejam separados da
palhada) e uma lona (Figura 19) que € disposta sob o grajau para receber 0s gréos.
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Figura 19: Instrumentos utilizados na batigdo do arroz

Ainda sobre a lona, € feita a retirada das impurezas dos graos (gréos mal-granados
e palhada) com o auxilio do vento (Figura 20) e nessa atividade, normalmente 0s
agricultores desperdicam parte da producgéo, pois o vento langa gréos de arroz para fora da

lona (que em geral tem um tamanho muito pequeno) e esses ndo sao aproveitados.

12/08/2006 11:13 am

Figura 20: Separagdo de impurezas dos gréos de arroz com auxilio do vento
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- Armazenamento e transporte: apds a retirada das impurezas, o arroz é
armazenado em sacos de fibra e transportado para as residéncias em carros de boi, carrocas
ou mesmo diretamente sobre animais para serem vendidos em casca ou serem beneficiados.

Durante a colheita do arroz sdo observados nas varias comunidades diversos
problemas que comprometem a qualidade final do produto. Dentre esses problemas os mais
importantes sdo: o corte de parte do arroz ainda com alta umidade nos gréos e exposicao
exagerada dos graos ao sol, o que ocasiona a quebra em demasia quando do beneficiamento
e; a manutencédo de arroz arrumado em grandes montes durante muitos dias que ocasiona a
germinacdo pela retencdo da umidade dos gréos e do orvalho da noite. Em geral, esses
problemas ocorrem devido a auséncia de assisténcia técnica com relacéo ao beneficiamento
da produgdo ou da baixa capacidade de trabalho das familias durante essa etapa pela
enorme demanda de méo-de-obra e pelo volume de producdo em outras localidades como a
comunidades de S8o José em Monc¢do que acabam atraindo agricultores em busca do
recebimento de diarias, ocasionando-se assim, uma escassez de mao-de-obra em algumas

unidades de producéo familiar durante esse periodo.

e) Beneficiamento de parte da producéo

O beneficiamento de parte da produgdo é feito em mini-usinas construidas no
interior das comunidades. Quando isso ndo ocorre, a producdo é levada para as cidades de
Monc&o ou lgarapé do Meio ou para outras comunidades para que seja beneficiada.

Parte expressiva da producdo é comercializada ainda em casca pelos produtores
devido a necessidades diversas que se manifestam no contexto da familia. Normalmente, o
produto ndo beneficiado alcanca um preco irrisério (R$ 0,25 o quilo) no periodo de colheita
e é justamente por esse tempo que o arroz é comercializado nas comunidades.

Devido a comercializagdo do arroz, ha um desabastecimento interno obrigando 0s
agricultores a comprarem o produto ja beneficiado a um preco muito elevado (de um R$
1,20 a R$ 1,80 o quilo) nos periodos de entressafra.
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4.2 Avaliacéo do sistema de cultivo

4.2.1 Avaliacao realizada pelos agricultores

A avaliacdo da agricultura de vazante realizada sob a otica do produtor considera
em primeiro plano o volume da producdo e o trabalho empregados nas diversas etapas de
cultivo, tomando-se como referenciais esses mesmos aspectos observados na agricultura
itinerante no sistema de corte e queima. Essa assertiva se confirma quando da realizacdo de
observacdes realizadas in loco e de pesquisa por meio da aplicacdo de questionarios com
agricultores das comunidades-base da presente investigacdo cientifica.

A maioria dos agricultores que trabalha com agricultura de vazante, também
trabalha com a roca. Isso pode ser confirmado quando de uma amostra de quatorze
agricultores entrevistados nas comunidades de Ananazal, Centro dos Cordeiros e Vila
diamante, apenas um atualmente ndo trabalha com as duas modalidades de cultivo, isto &,
trabalha apenas na vazante.

Na realidade local, a renda familiar média (em torno de R$ 177,00) dos
agricultores depende, na maior parte dos casos, exclusivamente da produgdo agropecuaria.
Dos agricultores entrevistados, apenas quatro afirmam que a renda de sua familia é
complementada com recursos oriundos de programas sociais do Governo Federal como o
Bolsa Familia.

Doze dos quatorze agricultores praticam a agricultura de vazante, a roca e a
criacdo de animais e desse total oito deles criam gado bovino. Tal peculiaridade da
composicdo da renda familiar denota a importancia da agropecuéria nas Varias
comunidades do Assentamento Diamante Negro/Jutai e reforca a necessidade do
desenvolvimento de pesquisa e trabalhos de assisténcia técnica para manter ou melhorar a
producéo, tendo em vista que a forte pressdo exercida pelas varias familias assentadas esta
ocasionando sérios problemas ambientais que se refletem numa reducéo da capacidade de
producao agropecuaria e no agravamento de problemas sociais.

No geral, os agricultores locais tém grande experiéncia com a agricultura

itinerante, como um tempo médio de envolvimento com essa atividade de 34,3 anos. Essa
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experiéncia é bem inferior no caso da agricultura de vazante que é 4,4 anos, o que se revela
como um obstaculo para a minimizagdo dos problemas que se apresentam durante o cultivo
devido a inexperiéncia dos produtores, a expansdo das areas de cultivo e ao aumento do
namero de agricultores envolvidos com a modalidade de agricultura.

A inser¢do recente da agricultura nos campos da Baixada Maranhense é um forte
indicativo da reducdo das areas cultivaveis pela degradagdo dos solos e da vegetacdo das
terras altas e pela ocupacdo da maior parte dos solos agricultaveis com pastagens para a
criacdo de gado bovino. Afinal, até pouco tempo atrds a importéncia do campo em
atividades produtivas restringia-se a pesca e a pecudria extensiva e ndo tinha tanta
expressividade no contexto da agricultura.

Isso pode ser comprovado quando doze dos quatorze agricultores afirmam ser a
produtividade dos solos das varzeas o maior atrativo e motivo de satisfacdo de quem planta
na vazante, enquanto apenas dois dos entrevistados véem a reducédo do trabalho em todo o
sistema de cultivo como a principal justificativa para a sua satisfacao.

E importante ressaltar que, mesmo sendo apontada com a origem de diversos
problemas ambientais observados nos campos que se refletem em obstaculo a um maior
desenvolvimento das culturas, a agricultura de vazante satisfaz 100% dos agricultores
entrevistados. 1sso porque a producdo média de arroz (42,1 sacas de 50 kg) em &rea média
de 1,1 linhas (3060 m?, aproximadamente) supera em 77,67% a produgéo de arroz na roca
(4,7 sacas de 50 kg).

Os principais problemas causados pela agricultura de vazante ao ambiente, na
visdo dos agricultores familiares, sdo: seca acelerada do campo, com 57,1% das opinides;
assoreamento, com 21,42% e; compactacdo dos solos, com 14,28%. Mesmo diante da
observacao de problemas que vém ocorrendo nos campos apos a inserc¢ao da agricultura nos
campos, trés agricultores afirmam que a atividade ndo causa danos ao ambiente e dois ndo
sabem se a agricultura é impactante a0 meio, 0 que aponta para a necessidade de
implantacdo de projetos nas comunidades objetivando a educacdo ambiental para a

agricultura.
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Apesar da agricultura em sistema de vazante ser uma realidade recente nas areas
alagadas que compBem parte do territério do Assentamento Diamante Negro/Jutai, alguns
problemas oriundos das condic¢Bes edafoclimaticas regionais e de desequilibrio ecologico
causado pela agricultura, pecudria, pesca e extrativismo vegetal ja sdo observados pelos
agricultores familiares. Dentro do conjunto desses problemas assumem posicdo de
destaque: o ataque de ratos a plantacdo, em especial a de arroz (na visdo dos quatorze
entrevistados); a escassez de &gua nos solos para as culturas durante a alta estacdo de
estiagem (apontada por seis dos entrevistados) e; o ataque de lagarta as plantulas de
diversas culturas (na Otica de trés produtores). Além desses problemas, figuram a invaséo e
destruicdo da lavoura por gado (na concepgdo de dois agricultores) e ataque de aves aos
gréos de arroz e de milho (um agricultor).

Mesmo diante dos entraves supracitados, a agricultura de vazante assume enorme
importancia na vida dos assentados, pois grande parte da producdo anual de gréos,
especialmente de arroz, advem da varzea. Todos os agricultores tém como cultura principal
0 arroz e, secundariamente, o milho, o feijdo, a melancia, 0 maxixe e a ab6bora, sendo que
desse total. Apenas dois cultivaram o arroz isoladamente, sendo que cada agricultor planta
em geral mais de uma variedade de arroz, predominando as variedades Pé Roxo (em 100%
dos casos), a Gauchinho (35,7%) e a Torozinho (21,42%).

Os quatorze agricultores entrevistados plantaram variedades de arroz (Jasmine,
Rio Formoso e Sebota 28) fornecidas pela presente pesquisa e desse total, apenas um
afirmou ndo ter interesse em plantar mais da variedade que Ihe fora cedida (Sebota 28), sob
a alegacdo de que o referido arroz (que é uma variedade aromatica) é muito “fedorento”
quando estd cozendo. Os outros treze agricultores continuardo a plantar as variedades que
foram cedidas e se mostraram satisfeitos com a produtividade alcancada, de maneira que
cinco deles até abandonaram a variedade Pé Roxo devido a problemas como o ciclo
prolongado e acamamento das plantas na fase de maturagédo dos gréos.

Diante de necessidades da familia e de problemas intrinsecos a agricultura de
vazante, os agricultores locais afirmam que a produgdo seria otimizada se os produtores

pudessem armazenar agua (57,14% dos casos) ou tivessem possibilidades financeiras de
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mecanizar as varias etapas da producéo (35,7%) ou ainda recebessem assisténcia técnica de
qualidade e participativa (7,14%). Haveria melhoria da mesma maneira, se o Governo
Estadual construisse barragem para armazenar agua (42,85% dos entrevistados) e para
implantacdo de projetos de irrigacdo no local (21,42%). A mecanizagdo da producéo,
apontada por 35,7% dos agricultores como alternativa & melhoria do sistema de producédo
de alimentos, se mostra como um enorme problema ambiental futuro, pois, as varzeas sdo
ambientes ecologicamente frageis que ndo toleram agressbes como a compactacdo dos
solos que é muito comum no processo de utilizacdo de maquinas na agricultura,

especialmente porque os solos tém textura argilosa a silto-argilosa.

4.2.2 Aspectos agroecoldgicos

A producdo de arroz nas varzeas da Baixada Maranhense tem na matéria organica
do solo (MQOS) a fonte principal de nutricdo das plantas. Os solos que sdo cultivados com
arroz nas comunidades pesquisadas tém uma concentracdo média de 107,43 g/dm3 de
matéria orgénica a 5 cm de profundidade e sustentam uma produtividade agricola
significativamente superior ao cultivo de terras altas. Essa concentra¢do, ao contrario da
maior parte dos solos cultivados com arroz de terras altas, ndo € restrita a camada
superficial, pois, 0 ambiente anaerobico em que os solos estdo inseridos durante a estacao
chuvosa e a elevada producdo de matéria organica por macrofitas (estacdo chuvosa) e
gramineas (estacdo seca) contribuem para o acumulo de MOS em profundidades de mais de

Im.

4.2.2.1 Produtividade elevada comparada a producéo de arroz em terras altas

A produtividade média de 5680 kg.ha™ do cultivo de arroz, mesmo sem o uso de
insumos quimicos, é a principal justificativa para a expansdo da area cultivada e para o
aumento do numero de produtores envolvidos com essa atividade. Entretanto, a degradacdo
da vegetacdo e dos solos nas terras altas tem contribuido também para a expansdo da

agricultura de vazante.
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Essa produtividade relativamente elevada € sustentada pelo elevado teor de
matéria organica e pela composicdo sedimentoldgica dos solos locais e supera em 317,95%
a produtividade média de arroz do Estado na safra 2005/06 de 1359 kg.ha™ que inclui as
varias modalidades de sistemas de cultivo (CONAB, 2006). A estes fatores soma-se 0
namero de horas/sol (fotoperiodo) a que as plantas estdo submetidas no periodo de
estiagem que contribui para uma maior produgdo de biomassa por as plantas terem
condigdes Otimas para a realizacdo de fotossintese. No periodo chuvoso a fotossintese é
prejudicada pelos longos periodos de intensa nebulosidade durante o dia.

4.2.2.2 Pequena incidéncia de pragas e doengas

A expansdo da agricultura de vazante nos campos da Baixada Maranhense é muito
recente se comparada ao tempo que o agricultor desenvolve a agricultura itinerante. Esse
curto tempo de desenvolvimento dessa atividade produtiva contribui para a reduzida
incidéncia de pragas e de doencas sobre a lavoura.

Mesmo assim, algumas pragas comegam a se manifestar e ocasionar perdas nas
areas cultivadas. A proliferacdo de ratos que atacam plantas e grdos e de aves que atacam
0s grdos maduros, a morte de plantas ou perda de paniculas em funcéo do ataque da broca
de raiz (Oryzophagus oryzae) (Figura 21), a perda de leiras inteiras pelo ataque de lagartas
dentre outros, sdo problemas que exemplificam essa situacdo de desequilibrio ecoldgico nas
varzeas da Baixada.



90

4.2.2.3 Producéo no periodo entressafra

Os agricultores familiares da Baixada Maranhense, diante dos varios problemas
que permeiam a producdo agricola na atualidade, tém na agricultura itinerante um volume
de producdo muito pequeno que ndo Ihes permitem alcancar o ano agricola subsequente
com alimentos produzidos no ano agricola anterior. Isso se revela numa enorme
problematica porque o desabastecimento obriga as familias a comprarem arroz, feijdo e
outros produtos por um preco muito elevado se comparado ao pre¢o pago por parte de sua
producdo no periodo de colheita, comprometendo-se assim a seguranga alimentar dos
agricultores.

A agricultura de vazante minimiza o referido problema porque os seus produtos
chegam a mesa das familias agricultoras justamente no periodo de entressafra, isto €, no
momento em que o arroz, o0 milho e/ou o feijdo produzidos na roga ja foram vendidos ou

consumidos.

4.2.2.4 Baixo uso de agrotoxicos
Apesar dos desequilibrios ambientais atualmente vivenciados nas areas utilizadas
para a agricultura nos campos inundaveis, ainda ndo se verifica localmente perdas severas

nas culturas em funcdo de pragas ou de doencas. Entretanto, o surgimento de pragas tem
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“obrigado” alguns agricultores a utilizarem agrotéxicos na lavoura. No lugar denominado
Lago do Pinto ja se utilizou o inseticida Barrage no combate a pragas do arroz. Em outras
comunidades é comum o uso de produtos como o Chumbinho para o controle da populagéo
de ratos e de Benzocreol (cresois em fenol) para afugentar os roedores que causam danos
tanto as plantas quanto aos grdos no periodo de colheita.

Na fase de maturacdo, os gréos séo atacados por aves como jandaias (Aratinga
jandaya) e graunas (Scaphidura oryzivora) que sdo controladas mediante sua captura com
redes de pesca que sé&o armadas sobre a plantacao.

Mesmo diante dos problemas acima mencionados, o uso de agrotdxicos é pouco
difundido entre os agricultores e o volume utilizado, relativamente pequeno. Tal situacédo se

revela em enorme ganho para os agricultores e para 0 ambiente e seus varios componentes.

4.2.2.5 Baixa incidéncia de ervas espontaneas

A producédo de arroz na maior parte dos locais de cultivo da varzea é favorecida
pela baixa incidéncia de ervas espontaneas. Isso ocorre devido ao cultivo ser iniciado
quando as areas ainda estdo ocupadas por agua o que impede a germinacdo das sementes
das ervas espontaneas durante a fixacdo da cultura. As sementes dessa ervas sé irdo
germinar quando o arroz jé esta fixado e sombreando o ambiente, o que inibe o crescimento
dessas plantas.

A baixa incidéncia de ervas espontaneas no aludido sistema de cultivo se mostra
como um atrativo a mais para a expansao da agricultura nas areas de campo, levando-se em
consideracdo que a capina na roga (repetida duas a trés vezes no arroz de terras altas)
demanda por enorme guantidade de mao-de-obra.

Entretanto, em alguns locais como a comunidade de Ananazal onde a lamina de
agua reduz mais bruscamente, ha uma incidéncia moderada de capim marreca (Paratheria
prostata Greiseb.) que quando ndo controlada diminui consideravelmente o volume de
arroz produzido, ainda mais se a variedade cultivada tiver um porte pequeno (Figura 22). O
controle dessa graminea € feito com a retirada das plantulas com o auxilio de um gadanho

com relativa facilidade no inicio de seu ciclo.
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Figura 22: Area plantada com variedade Jasmine infestada por capim marreca (Paratheria
prostata Greiseb.)

Nas varias areas cultivadas, porém, é o maracujd de espoca ou do campo
(Passiflora amethystina J. C. Mikan) que se apresenta como a erva espontanea mais
importante, tanto pela sua ocorréncia quando pela competicdo acirrada com as culturas por
espaco (Figura 23). Mesmo assim, 0 seu controle pode ser feito pelo arranquio das plantas

s &

Figura 23: Plantio de arroz infestado por maracuja de espoca (Passiflora amethystina J. C.
Mikan)
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4.2.2.6 Pequeno modulo de producéo

Dentro do contexto da agricultura de vazante, o cultivo de pequenas areas se
mostra como vantagem tanto da ética da otimizacdo dos tratos culturais como da redugéo
dos impactos ambientais.

A adogdo de uma pequena area de cultivo (de mais ou menos uma linha) na
vazante ocorre devido aos seguintes fatores: enorme demanda de mao-de-obra da familia no
curto periodo em que deve ser feito o plantio aliada & sua baixa capacidade de trabalho;
ocupacdo de parte da mao-de-obra com outras atividades como a pecuéria e; pequena
adaptacdo dos agricultores com o trabalho na vazante que ¢ distinto daquele executado na
roca de terras altas.

Do ponto de vista dos tratos culturais, 0 pequeno modulo de produgéo permite um
maior cuidado nas etapas do plantio e no combate a pragas e ervas espontaneas que por
ventura surjam na area de cultivo. Além disso, permite um melhor aproveitamento da
producdo com cuidados na colheita.

Por outro lado, os impactos ambientais s&o amenizados tanto na vazante quanto na
roca, pois, se houver disponibilidade de produtos para a alimentagdo das familias, os
agricultores reduzirdo o tamanho da roga no ano agricola subseqiiente e se a rea de cultivo
na vazante é pequena, 0s impactos das atividades agricolas se restringem as pequenas areas
cultivadas. E se uma area é destinada ao cultivo, mesmo ndo sendo cultivada, a pecuéria é
restringida, evitando-se que a area sofra os diversos impactos negativos da referida
atividade.
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4.2.3 Problemas da agricultura de vazante

4.2.3.1 Problemas ambientais

= Degradacao das matas ciliares

O plantio de arroz nas vérzeas da Baixada se da em areas onde a vegetagdo
arbdrea é inexistente, isso porque a agua fica acumulada por cerca de oito meses no ano o
que impede a fixacdo desse tipo de vegetagéo.

No entanto, produtos como o milho e a melancia sdo cultivados nas areas mais
altas onde esta fixada a mata ciliar, tendo-se por consequéncia o desmatamento e queima da
vegetacéo.

Por outro lado, a retirada de madeira para a construcdo de cerca (para impedir a
entrada de gado na lavoura) e de ranchos as margens do campo e para fabricacdo de
instrumentos utilizados na vazante (pistola, grajau e tornos) provoca imensos danos a
vegetacao local.

Da mesma maneira, a pratica de queimar a palhada do milho e do arroz apds a
colheita contribui para a ocorréncia de incéndios que também atingem a vegetacdo que

margeia 0 campo, agravando a situacdo de degradacao.

= Reduc¢do da matéria organica

As areas cultivadas com arroz e melancia sdo caracterizadas pelo elevado teor de
matéria organica. Entretanto, a decomposicdo de matéria organica pode ser acelerada pela
exposi¢cdo do material organico aos raios solares depois da colheita da cultura e queima da
palhada. Isso porque a inser¢do das culturas, especialmente a do arroz, inibe o
desenvolvimento da vegetacdo nativa que iria proteger os solos nas condi¢cGes normais do
ambiente e incrementaria o teor de matéria organica do solo.

Além disso, a palhada das culturas é queimada ao final da colheita e com ela parte
da vegetacdo nativa que havia se formado apds a etapa final do cultivo. Os agricultores

locais justificam essa prética, afirmando que com a queima, a quantidade de “mato” na area
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é reduzida no proximo ano agricola. Outra justificativa para a pratica da queimada nos
campos esta relacionada ao desenvolvimento da pesca no periodo das aguas: quando a
palhada do arroz, milho ou feijdo ndo é queimada, esta tende a flutuar quando os lagos
comegam a se formar e isso representa um entrave para os agricultores/pescadores ja que a

pescaria de rede é prejudicada pelo acimulo desse material nas redes.

= Uso de agrotdxicos

Apesar de ainda ndo ser largamente difundido entre os agricultores, o uso de
agrotoxicos comeca a se configurar como um problema para um futuro proximo devido ao
aparecimento recente de pragas e doengas nas lavouras. Tal problema nédo se restringira a
contaminacgdo dos alimentos produzidos pelos agricultores, tendo em vista que a area de
plantio é também um lugar que abriga diversas espécies de peixe que sdo a principal fonte
de proteina para os agricultores/pescadores das comunidades locais e de outras pessoas das
cidades da regido como Moncéo, Igarapé do Meio e Santa Inés.

= Compactacao dos solos

A combinacdo do pequeno mddulo de produgdo adotado na agricultura de vazante
com o aproveitamento dos solos de maior concentracdo de matéria orgénica e com a
necessidade das areas destinadas a essa atividade produtiva estarem protegidas com cercas,
concentra um numero de familias relativamente grande trabalhando em um pequeno
espaco. Essa situacdo gera uma intensa movimentacdo de pessoas com seus respectivos
instrumentos de trabalho e animais e isso pode levar a um aumento generalizado da
densidade e redugédo da macroporosidade dos solos (SILVA et al, 2006).

A fragilidade estrutural dos solos da regido é determinada pela composicao
granulométrica que em geral é marcada pelo elevado teor de argila e de silte, 0 que aumenta
0 seu grau de compacidade. A textura dos solos cultivados nas comunidades pesquisadas é
franco argilo-siltosa, com médias de 40,5% de argila e de 58,1% de silte. Essa propriedade
fisica atribui aos solos grande susceptibilidade a compactacdo, ainda mais se a ela

estiverem associados problemas como a retirada da vegetagdo nativa que ocasiona a
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exposicdo desses solos a insolacdo e aos impactos diretos das chuvas torrenciais que

contribuem para o selamento da camada mais superficial (GUADAGNIN et al, 2005).

= Perda acelerada de agua

A compactacdo dos solos, o assoreamento dos campos, o elevado consumo de
agua pelas culturas e o corte e queima da vegetagdo no local e entorno do cultivo interferem
no ciclo hidrolégico com a reducdo da infiltracdo e a aceleragdo do processo de evaporagdo
e escoamento das dguas (FOLONI et al, 2003).

Assim sendo, as areas de cultivo que atualmente sofrem a compactacdo dos solos
e a reducdo da vegetacdo nativa, reduzem a sua capacidade de armazenar &gua e, por outro
lado, perdem a agua que fora armazenada durante a estacdo chuvosa de maneira acelerada.
Dependendo da intensidade e velocidade de perda d’agua, h&d uma reducéo da produtividade
das areas cultivadas ou perda total da lavoura por estresse hidrico das plantas devido a
dificuldade de enraizabilidade que elas encontram nessas condi¢cdes (FOLONI et al, 2003;
SILVA et al, 2006).

= Desequilibrio ecoldgico das populagtes

As areas de cultivo observam vérias agressdes ambientais que incorrem em
desequilibrio ecolégico das populacbes de aves, mamiferos, anfibios, répteis e insetos. Tal
desequilibrio converte algumas dessas popula¢fes em pragas.

Um exemplo tipico de populacdo desequilibrada na realidade local é a dos
roedores. A populacdo de ratos (Arvicola sapidus) aumentou abruptamente devido a
disponibilidade de alimento para a reprodugdo dos individuos e a reducdo acentuada de
predadores (cobras e aves de rapina) ocasionada pela matanga de répteis, queimadas e caca
das aves de rapina. Como consequéncia, tem-se observado a perda severa de mudas de
arroz, melancia, pepino dentro outros e de parte da producdo (grdos e frutos). Outro
exemplo diz respeito ao aumento da populacdo de aves como a graina (Scaphidura
oryzivora) que traz prejuizos considerdveis aos agricultores no que diz respeito a perda de
sementes ainda na fase de semeadura e a perda de grdos ja na fase de colheita.
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4.2.3.2 Problemas técnicos

= Forte dependéncia do ambiente

As diversas etapas do cultivo de arroz sdo determinadas pelas condicGes
ambientais tais como: topografia, presenca de individuos que atacam as plantas, presenca
de agua no solo etc.. Essa dependéncia, especialmente em relacdo a disponibilidade de 4gua
para as plantas, pode incorrer em reducdo de produtividade ou perda da producdo das areas
cultivadas e no encarecimento dos produtos pelo aumento da méo-de-obra empregada, pois,
0 agricultor é obrigado a repetir etapas como a adubacao ou plantio na definitiva de cultivo
quando as plantas de arroz estao sofrendo com estresse hidrico.

Esse problema podera ser minimizado a partir do desenvolvimento de projetos de

armazenamento de agua e irrigacdo das lavouras.

= Repeticdo de etapas de transplantio

O arroz cultivado em sistema de vazante passa por no minimo dois transplantios,
sendo um na transferéncia das plantas da sementeira para a adubacéo e outro na época do
plantio do arroz adubado na area de cultivo. Entretanto, a forte dependéncia que 0s
agricultores tém das condi¢Ges ambientais 0s obrigam a repetir, em alguns casos, etapas de
transplantio o que contribui para um encarecimento da producdo e perdas da produtividade
na lavoura.

Esse problema poderia ser minimizado com o aperfeicoamento técnico do manejo
das culturas e do aproveitamento dos recursos naturais locais. Em geral, é a escassez de
agua em periodos criticos do ciclo das culturas a varidvel mais incomoda aos agricultores,
mesmo quando a agua poderia ser captada para a irrigacdo a uma profundidade de menos
de 2 m ou a uma distancia de menos de 300 m, como acontece na maior parte das areas de
cultivo de arroz. A escassez de agua esta relacionada aos principais prejuizos observados na
lavoura e isso poderia ser resolvido com o armazenamento de 4gua que seria mantida por

mais tempo nos solos cultivados.
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= Uso de variedades de arroz de ciclo prolongado

As variedades mais utilizadas nas comunidades pesquisadas sdo: Pé Roxo,
Gauchinho e Torozinho. A mais difundida das trés ¢ a Pé Roxo, que na opinido dos
agricultores € muito produtiva. Entretanto, essa variedade estd passando por intenso
processo de erosdo genética e estar perdendo produtividade e resisténcia ao ataque de
pragas.

O uso de variedades como a Pé Roxo apresenta algumas vantagens no sistema de
vazante 0 que contribui para a sua difusdo. Dentre os ganhos mais evidentes esta o seu
grande porte (1,60m em média) (Figura 24), que reduz a proliferacdo e desenvolvimento de
ervas espontaneas como o capim marreca (Paratheria prostata Greiseb.) e 0 maracuja de
espoca (Passiflora amethystina J. C. Mikan) e possibilita o plantio mais cedo, ou seja, em
areas com mais agua e em maior profundidade e; uma produtividade relativamente elevada
quando a agua esta disponivel para as plantas durante os 120 dias de ciclo da variedade, o

que ndo é tdo comum para as condi¢des edafocliméticas locais.

e

Figura 24: Porte da variedade Pé Roxo (ao fundo) comparado ao da Rio Formoso (a frente)

No entanto, existem problemas que a colocam em desvantagens em relagcdo a
outras variedades. O seu porte elevado, que inicialmente é sinbnimo de vantagem,

converte-se em desvantagem na fase de maturacdo dos graos, pois devido ao vento e ao
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peso dos cachos hd um acamamento da maior parte das plantas, dificultando assim a
colheita e ocasionando perdas de graos.

O ciclo longo do Pé Roxo é, entretanto, 0 maior dos problemas da variedade, pois
0s seus 120 dias é um periodo muito grande e acaba ultrapassando o periodo de
disponibilidade de agua no solo. Assim, 0s grdos ndo conseguem encher totalmente ou
entdo as plantas morrem mesmo antes de produzirem. Dessa forma, uso de variedades de

ciclo menor minimizaria as perdas.

= Baixo nivel tecnoldgico dos agricultores

O curto periodo de envolvimento dos agricultores das comunidades de Ananazal,
Centro dos Cordeiros e Vila Diamante com o cultivo em sistema de vazante e a auséncia de
uma assisténcia técnica eficaz nas varias fases de cultivo do arroz ocasionam o
desenvolvimento da agricultura com um nivel tecnolégico muito baixo.

Esse baixo nivel tecnoldgico dos agricultores resulta em perdas de producdo e
desvalorizagdo comercial dos produtos; no agravamento de problemas ambientais e; no
emprego exagerado de mao-de-obra na agricultura, especialmente na do arroz. Tudo isso
resulta num entrave ao desenvolvimento, manutencdo e expansao da agricultura de vazante.
Assim sendo, a insercdo de melhorias tecnoldgicas nas varias etapas do cultivo e
qualificacdo dos agricultores familiares para o manejo das culturas e do ambiente,
representardo enormes ganhos no que diz respeito a qualidade ambiental e a produgéo
agricola locais.

= Dependéncia de insumos externos

Os agricultores mantém uma dependéncia em relagdo a insumos externos,
principalmente de sementes. Esse problema ndo se restringe ao cultivo de arroz, pois em
geral as sementes de melancia, quiabo, abobora e milho sdo adquiridas no comércio
especializado em produtos agroveterinarios na cidade de Santa Inés e de S&o Luis.

A dependéncia de insumos externos é ao mesmo tempo problema técnico e social,

visto que o valor pago pelas sementes reduz os ganhos da producdo e impede o
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desenvolvimento de um sistema produtivo mais autbnomo e com sementes adaptadas as

condi¢des edafoclimaticas locais.

4.2.3.3 Problemas sociais

= Baixo preco do arroz

A agricultura de vazante demanda por uma elevada quantidade de méo-de-obra
em curto periodo no tempo em que 0s praticantes unicamente da agricultura itinerante
teriam um numero menor de atividades para desenvolverem. Essa situacdo ocasiona
sobrecarga de trabalho no ano.

A enorme carga de trabalho diaria e a boa qualidade dos produtos advindos da
referida atividade ndo sdo suficientes para que os produtos alcancem um prego razoavel
quando de sua comercializagdo. O arroz, principal produto da vazante, € imensamente
desvalorizado durante a safra (meses de novembro e dezembro) alcangado um prego de R$
0,25 o quilo em casca no auge da oferta. Essa conjuntura abriga um problema social que é a
exploracdo demasiada dos agricultores locais, intensificada quando estes precisam comprar
0s mesmos produtos que venderam anteriormente. Como exemplo, o arroz que o Kg
vendido a R$ 0,25 é comprado a um preco médio de R$ 1,70 dois meses ap6s a sua venda

para 0s comerciantes da regido.

= Elevado uso de mdo-de-obra

O cultivo de arroz na vazante demanda por muita mdo-de-obra e isso pode ser
majorado quando varidveis ambientais “obrigam” os agricultores a repetirem o transplantio
da cultura.

Apesar da elevada demanda por méo-de-obra representar um problema social, por
reduzir a capacidade de producdo das familias, a agricultura de vazante ainda exerce forte
atracdo nos agricultores que praticam o sistema de corte e queima. ISso ocorre porque as
atividades da roca demandam também por uma quantidade enorme de mé&o-de-obra e néo

possibilitam o retorno que a vazante oferece.
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Por outro lado, a grande demanda por méo-de-obra da vazante contribui para a
reducdo dos impactos ambientais negativos causados por essa modalidade de agricultura,
pois em geral essa situacdo se reflete no cultivo de pequenas areas pelas familias (1,1
linhas).

= Falta de incentivo do poder publico

A base da economia dos municipios da Baixada Maranhense, a exemplo da de
Moncdo, é a agropecuaria e a pesca. Mesmo assim, 0s poderes publicos Municipal,
Estadual e Federal ndo ddo a devida atencdo a essas atividades, contribuindo para o
surgimento de problemas correlatos.

Mesmo distante do auxilio governamental, a agricultura de vazante contribui
consideravelmente para as economias domeéstica e municipal, despontando com uma das
atividades mais rentaveis das comunidades pesquisadas.

O incentivo por parte do poder publico, com a elaboracéo e execucdo de unidades
demonstrativas de agricultura irrigada, com o financiamento de projetos e fornecimento de
assisténcia técnica especializada contribuiria imensamente para o incremento na renda das
familias, na produtividade do arroz, na reducdo da quantidade de méo-de-obra empregada

nas unidades produtivas e na minimizacdo dos impactos ambientais observados localmente.

4.2.4 Experimentacao Participativa

4.2.4.1 Produtividade e peso de 1000 gréos

A producdo de arroz em varios municipios maranhenses (dentre os quais se inclui
Mongc4o) se da predominantemente no sistema de terras altas (FERRAZ JUNIOR, 2000).
Na safra de 2006, foram produzidas no Estado 713,5 mil toneladas de arroz em casca com
uma produtividade média de 1359kg.ha™ (CONAB, 2006) que leva em consideracio tanto
0 arroz irrigado dos municipios de Arari e Vitoria do Mearim (com elevada produtividade)
quanto o arroz de terras altas dos varios municipios maranhenses (que apresenta uma

produtividade baixa).
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Como situagdo intermediaria, o cultivo de arroz no sistema de vazante, mesmo
sem 0 uso insumos agricolas, sustenta uma produtividade superior a produtividade média
do Estado ou a do arroz de terras altas, que é significativamente inferior.

Tal afirmativa pode ser comprovada quando se analisa os dados de produtividade
de grdos e do peso de 1000 grdos da variedade Pé Roxo (mais difundida entre os
agricultores familiares das comunidades de Centro dos Cordeiros, Ananazal e Vila
Diamante) e de 02 variedades (Rio Formoso e Jasmine) e de 01 linhagem (Sebota 28)
melhoradas para o cultivo irrigado e inseridas nessas comunidades pela pesquisa (Tabela
1).

Tabela 1: Produtividade e peso de 1000 graos de trés variedades e uma linhagem de arroz
cultivadas em sistema de vazante na Baixada Maranhense, MA*

Variedade/ Produtividade Peso del000

Linhagem (kg.ha™) gréos (g)
Rio Formoso  6.328,00 24,56¢
Jasmine 5.952,00 25,55b
Sebota 28 6.344,00 28,782
Pé Roxo 4.096,00 19,39d

* Médias ndo seguidas pela mesma letra na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro, pelo teste
DMS.

A produtividade variou entre 4096 kg.ha® (Pé Roxo, a variedade testemunha) e
6.344 kg.ha™ (Sebota 28), sendo que a produtividade média do sistema de cultivo analisado
foi de 5.680 kg.ha™.

A produtividade do arroz cultivado em sistema de vazante ndo diferiu
estatisticamente de uma variedade para outra. Entretanto, a linhagem Sebota 28 superou em
54,90% a produtividade do arroz Pé Roxo.

Por outro lado, o peso de 1000 gréos variou estatisticamente entre todas as
variedades, sendo que a linhagem Sebota obteve o maior peso de grdos (28,78g) e a
variedade Pé Roxo teve o menor (19,39 g). Observou-se uma correlacdo positiva
significativa entre 0 peso de 1000 gréos e a produtividade (r =0.4663*), sugerindo 0 peso
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de grdos como um dos principais componentes da produtividade do arroz (FAGEIRA et al,
1995).

As duas variedades e a linhagem de arroz fornecidas pela pesquisa aos
agricultores alcangaram maior produtividade (54,88% para a linhagem Sebota 28 e 54,49%
e 45,31% para as variedades Jasmine e Rio Formoso, respectivamente) em relacdo a
variedade Pé Roxo, mesmo sendo cultivadas segundo metodologia do agricultor e sob as
condicdes locais. Entretanto, os ganhos reais da introducdo dessas variedades e da linhagem
estdo centrados em quatro aspectos basicos: pequeno porte (média de 90 cm) em relagdo a
variedade local (média de 150 cm) que dificulta o acamamento e facilita o corte e baticéo
do arroz; menor quantidade de palha que facilita a etapa de baticdo durante a colheita;
maior peso dos gréos que se reflete na produtividade; ciclo menor, que reduz os riscos de
perda na lavoura por falta d’agua e melhora a produtividade e; grdos mais alongados, que
pode elevar o preco do produto devido a preferéncia dos maiores centros consumidores do
Maranh@o por arroz tipo agulhinha, isto €, com grdos mais longos.

Em geral, as parcelas cultivadas com uma mesma variedade (repeticdes) tiveram
variagdes nos dados de produtividade. Na variedade Pé Roxo, a produtividade variou entre
1.880 kg.ha™ (parcela onde arroz passou por forte estresse hidrico por est4 em uma area em
declive) e 5.720 kg.ha™ onde ndo houve problema algum; na linhagem Sebota 28, duas
parcelas também passaram por estresse hidrico devido ao seu posicionamento em area
desfavoravel do ponto de vista do acimulo de agua no solo, alcancado uma produtividade
média de 3.400 kg.ha™. Por outro lado, em outras duas parcelas que n&o tiveram problema e
que foram cultivadas com a mesma linhagem foi observado a maior produtividade dentre os
demais dados, isto é, uma média de 8.300 kg.ha™ e; as outras duas variedades mantiveram
uma produtividade semelhante em todas as parcelas (médias de 6.328 kg.ha™ para a
variedade Rio Formoso e de 5.952 kg.ha™ para a Jasmine), a excecdo de uma parcela
cultivada na comunidade de Ananazal com a variedade Jasmine que foi infestada por capim
marreca (Paratheria prostata Greiseb.), obtendo assim uma produtividade de 4.000kg.ha™.

Dessa forma, constatou-se que a produtividade de arroz nas varzeas das
comunidades pesquisadas é diretamente influenciada pela disponibilidade de agua para as
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plantas durante todo o seu ciclo; pela infestacdo do plantio por ervas espontaneas e; pelo
ataque de pragas as plantas e aos graos, sendo que as variedades melhoradas, mesmo sob as
condicdes locais, demonstraram ter um maior potencial produtivo.

A produtividade média das variedades de 5.680 kg.ha™ obtida na realidade das
comunidades de Moncdo € bastante representativa se comparada a produtividade de outras
variedades como a Diamante e a Sdo Francisco, cultivadas em terras baixas no Piaui com o
uso de irrigagdo e de adubacdo quimica. As aludidas variedades, nas condicdes
mencionadas, tiveram uma produtividade de 7.583 kg.ha™ (PEREIRA & RANGEL, 2001)
0 que se aproxima muita da produtividade obtida nas varzeas maranhenses, sem irrigagéo e
sem uso de adubacdo quimica.

A produtividade de arroz irrigado do Nordeste segundo avaliacdo genética
realizada por Breseguello et al (1999) a partir de avaliacdo de 62 gendtipos diferentes, é de
7.123 kg.ha™. Admite-se assim, que o cultivo de arroz em sistema de vazante podera atingir
indices superiores de produtividade aos atuais com a insercdo de melhorias técnicas,
considerando-se que, mesmo sem essas melhorias, ja apresenta uma produtividade
aproximada de uma agricultura mais sistematica pelo nivel tecnolégico dos agricultores e
pelo o uso de insumos.

As variedades cultivadas nos solos de varzea no Maranhdo tém uma produtividade
que se aproxima da média de 7694,3kg.ha™ obtida por Rieffel Neto et al (2000) com os
genotipos EEA e IRGA no municipio de Cachoeirinha, Rio Grande do Sul (Estado onde o
arroz apresenta a maior producao do Pais), utilizando adubacdo (nitrogenada e fosfatada) e
irrigagéo.

Entretanto, a produtividade ndo deve ser considerada isoladamente com o
indicador de avaliacdo de um sistema de cultivo, pois se deve, da mesma maneira, levar em
consideracdo o rendimento de engenho das variedades cultivadas que se relaciona aos
percentuais de grdos inteiros, quebrados e gessados apOs beneficiamento do produto e
outros aspectos de qualidade de gréo, tais como o teor de PB, principalmente em si tratando
de agricultura de subsisténcia.
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Os dados referentes ao rendimento de engenho das variedades de arroz analisados
estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 2: Rendimento de engelho de trés variedades e uma linhagem de arroz cultivadas em
sistema de vazante na Baixada Maranhense*

Variedade/ Rendimento  Palha Classificacao de graos (%)
Linhagem (%) (%) Inteiros Quebrados  Gessados
Rio Formoso 75,29 24,71 59,10a 5,95b 10,232
Jasmine 73,38 26,62 57,03a 9,12b 3,99b
Sebota 28 73,08 26,92 43,38b 17,95a 11,768
Pé Roxo 75,60 24,40 57,84a 6,88b 10,642

* Médias ndo seguidas pela mesma letra na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro, pelo teste
Dms.

O rendimento de engenho é uma caracteristica correlacionada com o tamanho e
forma dos grédos, sendo altamente influenciada por fatores como periodo de colheita que se
relaciona a umidade dos grdos; alta temperatura e pouca umidade nos solos durante a fase
de maturacdo e; com 0s processos de pos-colheita, como secagem e armazenamento
(PEREIRA & RANGEL, 2001).

As variedades Jasmine, Formoso e Pé Roxo e a linhagem Sebota 28 ndo
apresentaram diferencas estatisticas quanto ao rendimento e ao percentual de palha.
Entretanto, no que se relaciona ao percentual de grdos inteiros e quebrados apds
beneficiamento houve diferenca estatistica entre o arroz Sebota 28 e as demais variedades.
A linhagem Sebota 28 teve uma porcentagem de 43,38% de gréos inteiros e de 17,95% de
gréos quebrados, ficando com o pior desempenho. O maior percentual de grédos quebrados
nessa linhagem ocorreu em consequéncia do formato dos graos, visto apresentou um maior
comprimento (9,04 mm) e a menor largura (1,75 mm) em relagdo as demais variedades que
obtiveram uma média de 7,15 mm de comprimento e 2,11 mm de largura.

Segundo Pereira e Rangel (2000), um percentual de gréos inteiros inferior a 50%
inviabiliza a selecdo genética de cultivares para melhoramento. Entretanto, o baixo
desempenho do Sebota 28 em relacdo aos graos inteiros e quebrados ndo representa uma

inviabilizacdo sua para o cultivo de vazante, pois essa desvantagem comparada as outras
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variedades esta associada a secagem exagerada (PEREIRA & RANGEL, 2001) e ao padrdo
longo de grédo que lhe confere uma elevada relacdo comprimento/largura, tendo como
consequéncia 0 maior indice de quebra dos graos no beneficiamento. Isso pode ser pode ser
comprovado por duas correlagdes positivas elevadas e altamente significativas: uma entre o
percentual de grdos quebrados e o comprimento de gréo (r =0,7102**) e outra entre graos
quebrados e a relacdo comprimento/largura (r =0,7067**).

Na realidade local, o percentual de grdos quebrados no beneficiamento €
sensivelmente superior aos dados da pesquisa, pois ndo ha muitos cuidados com a colheita
e secagem do arroz que é exposto demasiadamente ao sol, havendo, portanto, uma
desvalorizacdo comercial do produto.

Outra caracteristica dos grdos que se relaciona ao rendimento de engenho é o
gessamento, determinado pelo nivel de opacidade causado pelo arranjo dos granulos de
amido e proteina (PEREIRA & RANGEL, 2001), pois em geral os grdos com esse defeito
séo perdidos ou quebrados no beneficiamento (MAPA, 2006).

Os dados referentes ao percentual de grdos gessados das trés variedades e
linhagem analisadas (Tabela 2) revelam uma diferenciacdo estatistica entre a variedade
Jasmine e as demais. Com 3,99% dos graos gessados (menor indice), a referida variedade
obteve o melhor desempenho em relacdo as demais o que se revelou no percentual elevado
de gréos inteiros (57,03). Tal aspecto representa um ganho para o agricultor, pois gréos
com defeitos sdo indesejaveis por reduzirem o valor comercial do produto e o rendimento
de gréos inteiros (CRUSCIOL et al, 2003), e esté relacionado as condi¢cdes edaficas mais
favoraveis de sua area de cultivo (MARCHEZAN et al, 1992).

Essa situacdo favoravel se configurou por ter sido a variedade Jasmine plantada
em areas onde a agua permaneceu por mais tempo no ambiente devido a topografia, ndo
sofrendo por esse motivo com estresse hidrico. Ao contrério, percentuais mais elevados de
gréos gessados das demais variedades e linhagem (variando entre 10,23 na variedade
Formoso e 11,76% na linhagem Sebota 28) estdo relacionados a um relativo estresse
hidrico das plantas.
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Mesmo com variagdes significativas no que se refere aos gréos inteiros, gessados
e quebrados, o rendimento total ndo foi diferenciado estatisticamente entre as variedades e
linhagem analisadas, com média de 73,98%.

4.2.4.2 Proteina bruta e relacdo comprimento/largura
Os dados de proteina bruta (PB) e da relacdo comprimento/largura das trés

variedades e da linhagem cultivadas estéo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Proteina e relacdo comprimento/largura de trés variedades e uma linhagem de
arroz cultivadas em sistema de vazante na Baixada Maranhense*

Variedade/  Proteina Comprimento Largura Comprimento/
Linhagem bruta (%) (mm) (mm) largura (c/l)
Rio Formoso 7,67 7,17c 2,10a 3,42c

Jasmine 7,69 7,98b 2,08a 3,85b

Sebota 28 8,26 9,04a 1,75b 5,18a

Pé Roxo 8,99 6,28d 2,15a 2,93d

* Médias ndo seguidas pela mesma letra na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro, pelo teste
Dms.

O teor de PB nos grdos ndo variou estatisticamente entre as 03 variedades e a
linhagem de arroz, alcangando a média de 8,15%. A variedade Pé Roxo apresentou o maior
teor de PB, com 8,99%; enquanto a variedade Rio Formoso, com 7,67% de PB, obteve o
menor indice.

A variagdo entre os niveis de PB das variedades e linhagem foi de 17,2% (que
representa 1,32% no teor de PB), ndo sendo muito relevante do ponto de vista da estatistica.
As variedades Jasmine e Formoso com 7,67 e 7,69% de PB, respectivamente, sdo
consideradas variedades com baixos teores, enquanto que a variedade Pé Roxo (8,99%) e a
linhagem Sebota 28 (8,26%) se enquadram na categoria de elevado teor de PB (ARAUJO,
2006).

O teor de PB nédo apresentou uma correlagdo com a relagdo comprimento/largura
(c/l) quando as variedades foram analisadas em conjunto. Entretanto, a variedade Pé Roxo
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apresentou a menor relacdo comprimento/largura (2,93) e o maior teor de PB (8,58%) e
esses dados coincidiram com aqueles apontados por Aradjo (2006), ao analisar 20
variedades de arroz cultivadas na Microrregido da Baixada Maranhense, e por Kwarteng et
al (2003), ao comparar caracteristicas morfoldgicas e nutricionais (PB) de 20 variedades de
arroz.

A maioria das variedades locais do Maranhdo tem eficiéncia na absorcdo de N
disponivel e tolerancia a estresse por Al maiores 0 que proporciona uma maior
concentragdo de PB, por serem cultivadas em solos marginais com baixo uso de insumos
(FERRAZ JUNIOR, 1997). Entretanto, o incremento no teor de PB ndo é acompanhado
pela produtividade (ARAUJO, 2006). Tal afirmativa pode explicar o menor desempenho da
variedade Pé Roxo na produtividade (4096 kg.ha™) seguido do melhor desempenho no teor
de PB, visto que essa variedade ja é cultivada ha seis anos nas comunidades pesquisadas,
estando, portanto, adaptada as condi¢des de estresse por Al (H+Al nos solos locais atinge a
média de 309,87 mmol./dm?3) e & baixa disponibilidade de N.

Por outro lado, a linhagem Sebota 28 com a relagéo ¢/l maior (5,18) teve um teor
de PB de 8,26% que estd muito proximo do da variedade Pé Roxo (8,99%) que obteve a
menor relagdo c/l (2,93). Esses resultados ndo correspondem, portanto, aos resultados o
obtidos por Araujo (2006) e por Ferraz Junior (1997) e podem estar relacionados a
eficiéncia da linhagem Sebota 28 no uso do N disponivel no solo, tendo em vista que a
combinagdo de uma elevada producdo de grdos a um elevado teor de PB tem intima relagdo
com este fator (FERRAZ JUNIOR, 1997).

4.2.4.3 Frag0es protéicas

Os dados obtidos ndo se diferenciaram estatisticamente para as fragdes
albumina/globulina e prolamina. Houve, no entanto, uma variagéo significativa da glutelina
na variedade Pé Roxo em relacéo as demais. Os dados referentes as fracGes de proteinas das
variedades de arroz analisadas estéo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4: Fragdes protéicas de trés variedades e uma linhagem de arroz cultivadas em
sistema de vazante na Baixada Maranhense*

FracGes Protéicas (mg/g)* *

Variedade/ Abumina
Linhagem . i i

g globulina Prolamina Glutelina
Rio Formoso 15,43 5,30 46,21b
Jasmine 13,03 5,16 47,78b
Sebota 28 15,44 5,30 45.24b
Pé Roxo 15,55 5,69 58,87a

* Médias nao seguidas pela mesma letra, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro, pelo teste Dms.
** A unidade mg/g define a quantidade de proteina (mg) por um grama (g) de farinha de arroz.

A PB de arroz beneficiado consiste em aproximadamente 5% de albumina, 10%
de globulina, menos de 80% de glutelina e de valores abaixo de 5% de prolamina
(LAZSTITY, 1986). Dentre essas fragbes, a glutelina (com melhor composicdo de
aminoécidos essenciais em relacdo a outros cereais) assume posi¢cdo de destaque porque
define a qualidade nutricional dos grdos (ARAUJO, 2006). Essa fragdo acompanha o teor
de PB independentemente se o N absorvido foi proveniente do préprio solo ou se a ele foi
adicionado (SOUZA, 1995).

A fracdo albumina+globulina esta representada por valores entre 15,55 e 13,03
mg/g, resultados que acompanham aqueles obtidos por Aradjo (2006). Para essa fragdo
protéica, a variedade Pé Roxo alcancou o valor de 15,50 mg/g (maior indice) e a Rio
Formoso atingiu 13,03 mg/g (menor indice).

Valores baixos de albumina+globulina nos graos de arroz podem estar associados
as elevadas temperaturas (SOUZA, 1995) observadas na regido de cultivo que variam entre
26 e 35°C.

Na variedade Jasmine, obteve-se 0 menor valor para a prolamina (13,96 mg/qg)
que foi acompanhado de um leve acréscimo para a glutelina (47,78 mg/g) em comparacéo a
variedade Rio Formoso (46,21 mg/g) e a linhagem Sebota 28 (44,24 mg/g), o0 que
representa um aumento na qualidade dos grdos desta variedade, tendo-se em vista que
glutelina é uma proteina de qualidade e a prolamina é considerada uma proteina de baixo
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valor nutricional por apresentar em sua composic¢ao baixos niveis dos aminoacidos lisina,
triptofano e treonina (ARAUJO, 2006).

A fracdo glutelina de 58,87 mg/g na variedade Pé Roxo (maior indice registrado)
tendeu a acompanhar o aumento no teor de PB e a reducdo da relacdo c/l. Tal resultado é
ratificado pelos trabalhos de Araudjo (2006) e Aradjo et al (2003) que relatam um aumento
da quantidade de glutelina em funcdo do aumento do teor de PB.

Considerando-se os dados de todas as cultivares analisadas, entretanto, ndo houve
uma correlagdo positiva significativa entre a PB e a glutelina. Por outro lado, houve uma
correlacdo negativa altamente significativa (r = -0,5190**) entre a glutelina e a relacéo c/I,
0 que pode ser corroborado pelo trabalho de Aradjo (2006) e entre a produtividade e a
glutelina (r = -0,6596) que pode ser explicada pelo maior teor de PB na variedade Pé Roxo
que teve a menor produtividade dentre as variedades analisadas.

4.3 Area plantada/mapeamento

A éarea plantada na vazante nas comunidades pesquisadas em geral ndo ultrapassa
0 tamanho de duas linhas por familia. O tamanho médio dos plantios de arroz é de 1,1
linhas (aproximadamente 3.030 m?) e de outros produtos, como o milho e a melancia, a
area € ainda menor.

Em comunidades como a de S&o José onde as familias j trabalham ha mais tempo
com o cultivo de arroz na vazante, o tamanho do plantio pode atingir até 2 hectares por
familia devido ao envolvimento de um niimero maior de componentes da unidade familiar
com a atividade. Nessa comunidade, auto-intitulada a “Terra do Arroz Orgéanico” ja se faz
até a Festa do Arroz que se afirma atualmente como uma das mais tradicionais festas de
Moncdo e que tem a peculiaridade de ser realizada em novembro (dias 08, 09 e 10), més da
safra do arroz de vazante no local.

Mesmo cultivando areas de tamanhos pequenas, se comparadas as cultivadas no
sistema de corte e queima, as varias familias das comunidades trabalhando o solo lado a
lado dao origem a imensos monocultivos que se assemelham aos formados pela agricultura

moderna (Figura 25), contribuindo para agravamento de problemas ambientais.
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Figura 25: Areas extensas da cultura de arroz solteiro (monocultura) no lago da Jabota

O mapeamento das areas plantadas foi realizado nos lagos da Jabota (Centro dos
Cordeiros), do Ananazal e do Cardo (comunidade do Ananazal), do Folhal, do Pinto (sede
de Moncdo), da Capivara (comunidade do Outeiro) e do Sdo José (ver carta em Anexo).

As maiores areas plantadas estdo na comunidade de Sdo José (43,8 ha) e no lago
do Pinto (35,2 ha). No lago da Jabota e no Ananazal as areas plantadas tém menores
dimensdes, 10,75 ha e 3,75 ha, respectivamente. Isso ocorre devido ao pouco tempo que a
agricultura de vazante vem sendo difundida entre os agricultores locais e as proprias
limitagBes do ambiente (relativas as suas dimensfes e & sua ocupagao com a pecuéria).

Algumas comunidades como a do Outeiro, onde os agricultores trabalham ha mais
tempo com a agricultura de vazante em relagdo aos do Centro dos Cordeiros e Ananazal, a

cultura do arroz ocupa areas relativamente grandes (11 ha em média).

4.4 Intervengdes a serem feitas

A agricultura de vazante em Mongdo pode ser uma alternativa ou
complementacdo a agricultura itinerante. Entretanto, algumas intervencbes devem ser
realizadas com o fim de se otimizar a utilizacdo dos solos e 0 aproveitamento da producéo e

de minimizar os impactos ambientais atualmente observados nas areas de producdo. Essas
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intervengdes passam, necessariamente, pelo incentivo e auxilio do poder publico e de
instituicGes de pesquisa aos agricultores no desenvolvimento de suas praticas agricolas.
Essas acdes devem ser focadas na melhoria do sistema com baixo impacto ambiental.

Dessa forma, devem ser desenvolvidos projetos e disponibilizada assisténcia
técnica de qualidade que embasem os agricultores para a insercdo de melhorias
tecnoldgicas em suas areas de cultivo e que permitam otimizar a produgéo e produtividade
sem que haja expansdo de area plantada e agravamento dos problemas ambientais. 1sso se
faz necessario porque as técnicas de cultivo atualmente desenvolvidas nas comunidades ndo
séo eficazes porque mantém uma forte dependéncia das condigdes ambientais e oneram a
producéo pelo emprego excessivo de mao-de-obra.

Os projetos voltados a cultura do arroz deverdo centrar-se no armazenamento de
agua durante a estacdo chuvosa e 0 seu uso posterior a partir de irrigacdo. Tal
direcionamento justifica-se porque, com isso, havera uma reducéo da forte dependéncia que
tém os agricultores das condigdes ambientais (especialmente no que se refere a
disponibilidade de &gua nos solos) e a supressdo de etapas como a adubacdo que reduz a
produtividade das areas cultivadas pelo estresse que causa a planta e eleva a quantidade de
mé&o-de-obra empregada no plantio.

Por outro lado, os agricultores, junto as associa¢fes das varias comunidades do
Assentamento Diamante Negro/Jutai, deverdo planejar o uso das areas, tendo em vista a
fragilidade dos solos e da vegetacdo dos campos e 0 aumento acelerado das pressdes sobre
estes devido a reducdo de areas agricultaveis em terras altas (utilizadas com a agricultura
itinerante). O referido planejamento deverd prever o pousio das éareas de cultivo
objetivando-se a recuperagéo dos solos, vegetacdo e fauna locais e a conservagdo das matas
ciliares para se evitar o assoreamento e reducdo do volume de &gua. Algumas regifes dos
campos de reconhecida importéncia ecologica (&reas de reprodugdo de peixes, aves,
mamiferos, répteis e insetos) deverdo ser conservadas na integra de maneira a evitar o
desequilibrio das populacBes (desaparecimento, reducdo ou reproducdo exagerada dos
individuos) que é sinbnimo do aparecimento de pragas e doencas e, por consequéncia, de

problemas na lavoura.
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A assisténcia técnica disponibilizada pelo governo devera voltar-se tanto para o
cultivo quanto para o armazenamento, beneficiamento e comercializacdo dos produtos
(arroz e outros). Essa exigéncia deve ser cumprida porque normalmente os agricultores
perdem parte de sua producdo durante o armazenamento e beneficiamento pela ndo
observacdo de alguns cuidados e a comercializam por precos irrisérios pelo néo
planejamento da economia familiar. Essa assisténcia técnica devera, inclusive, encaminhar
processos que objetivem a melhoria dos precos dos produtos dos agricultores a partir da
exploracédo de nichos de mercados como o de produtos organicos.

Os agricultores deverdo, em contrapartida, contribuir na elaboragéo e seguir as
diretrizes de planejamento de uso dos solos e vegetacdo de maneira a garantir a qualidade
ambiental e a manutengdo dos niveis de producédo atualmente alcangados.

As varias intervencdes a serem realizadas no cultivo em sistema de vazante devem
ser comprometidas ndo apenas com o produtor ou producdo. Deverdo ser norteadas por
alguns principios da Agroecologia como: redugdo no uso de agrotdxico; manejo integrado
de pragas e doencas; uso de insumos existentes na préopria area (evitando-se a dependéncia
de insumos externos, como, por exemplo, de sementes); manuten¢do da matéria organica
com a base do sistema de cultivo; diversificagcdo dos produtos cultivados. Dessa maneira, a
agricultura de vazante se mostrara eficaz como alternativa/complementacdo a agricultura
itinerante e garantira a seguranca alimentar de um grande nimero de familias, contribuindo

para a reducdo de problemas ambientais nas areas altas.
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5 CONCLUSOES

a)

b)

d)

A agricultura de vazante proporciona uma maior produtividade no cultivo de arroz
em pequenas areas se comparada ao sistema de terras altas, atraindo atualmente um

grande nimero de familias;

O desenvolvimento da pecudria e a baixa capacidade de trabalho das familias para
as praticas agricolas na época de plantio no campo inibem a expansdo das areas
cultivadas na varzea, enquanto que a degradacdo dos solos agricultaveis nas terras

altas favorece essa expansdo;

As vantagens da agricultura de vazante estdo centradas em uma producdo sustentada
basicamente pela matéria organica e deposicdo de sedimentos, na sua maior
produtividade se comparada a roc¢a, na baixa incidéncia de pragas e doengas e no

periodo de colheita coincidente com a entressafra da agricultura itinerante;

A produtividade ndo se diferenciou estatisticamente entre as variedades e linhagem
analisadas. Entretanto, a inser¢cdo de variedades de menor porte e de ciclo mais
curto reduziu o acamamento da cultura, o que facilitou a colheita, e reduziu o
estresse hidrico das plantas, aumentando a produtividade em relacdo a variedade Pé
Roxo;

O rendimento de engenho e teor de PB ndo variaram significativamente entre as
variedades, entretanto, a variedade Pé Roxo obteve o maior indice que foi

acompanhado pelo teor de glutelina.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura em sistema de vazante desenvolvida em Mongdo é caracterizada
pelo baixo nivel tecnolégico na producdo e por uma grande dependéncia das condicbes
ambientais locais, mas tem uma grande importancia socioeconémica, precisando assim ser

otimizada.

A agricultura de vazante podera ser melhorada a partir da intervencdo do poder
publico com a elaboracdo e execucdo de projetos e com a disponibilizacdo de assisténcia
técnica de qualidade aos agricultores visando a melhoria nos indices de produtividade e a

reducdo dos problemas ambientais (inclusive nas terras altas), sociais e técnicos do sistema.

Neste sentido, os agricultores deverdo ter participacdo direta no planejamento e
execucdo de acBes em parceria com o poder publico segundo os pressupostos da

Agroecologia, ndo sendo meros observadores ou beneficiarios desse processo.
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Anexo: Mapeament, o de &reas de plantio de arroz em sistema de vazante na Baixada Maranhense
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Apéndice: Questionario aplicado aos agricultores familiares envolvidos no projeto de
pesquisa

AGRICULTURA DE VAZANTE EM MONCAO

Nome:

N. de pessoas na familia: Homens Mulheres
N. de pessoas envolvidas coma agricultura de vazante:

Renda familiar:___ Origem da renda

1) Quais as atividades agricolas desenvolvidas por vocé?
() Roga () Agricultura de vazante () Criacdo de gado bovino e de outros animais

2) Ha guanto tempo vocé é agricultor?

3) Toda a sua familia é envolvida nas praticas agricolas?
Sim( ) Néo ()

4) Ha quantos anos vocé trabalha com a agricultura de vazante?
()01 ()02 ()03 ()04 ()05 ()06 () Ha mais de 06 anos

5) A sua renda e a de sua familia dependem exclusivamente da producéo agricola?
() Sim () N&o. Se dependerem de outras atividades, citar.

6) Qual o tamanho da area media cultivada na vazante e producdo desta nos altimos
anos?

7) Qual o tamanho da éarea média de sua roca e producdo desta nos Uultimos
anos?

7) A agricultura de vazante causa problemas ao ambiente? Se sim, quais 0s principais
problemas observados na vazante?

8) Quais os principais produtos cultivados por vocé na vazante?

9) Vocé estd satisfeito com o plantio de arroz na vazante? Justifique sua resposta.
( )Sim ( ) Né&o. Por qué?

10) O que os agricultores deveriam fazer para melhorar o cultivo em area de vazante?
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11) O que o Governo e as demais autoridades deveriam fazer para, da mesma forma,
melhorar o sistema de agricultura em vazante e a vida dos agricultores?

12) Qual (is) a(s) variedade(s) de arroz cultivada(s) por vocé no ano passado?

13) Vocé plantaria novamente semente de arroz fornecido pela UEMA?
() Sim () Né&o. Por qué?
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