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CONSIDERACOES INICIAIS

Este boletim foi elaborado ap6s a reunido de andlise e previsdo climética
coordenada pela FUNCEME/CE em 28 de setembro de 2023, em ambiente virtual, e
contou com a colaboracdo dos Centros Estaduais de Meteorologia do Nordeste
(NUGEO/UEMA/MA, SEMARH/PI, EMPARN/RN, AESA/PB, APAC/PE,
SPDEN/SEMARH/AL, SEMAC/SE e INEMA/BA). A previsdao foi baseada nos
resultados dos modelos disponibilizados pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE), modelos
estocésticos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), modelos RSM e ECHAM
4.6 da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), e
calibracdo dos modelos norte-americanos pelo ICAT/UFAL, bem como pelos modelos
disponibilizados pelo International Research Institute for Climate Prediction (IRI),
National Centers for Environmental Prediction (NCEP), UK Met Office, pelos Centros
Produtores Globais (GPCs) da Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), entre
outros. Também foram feitas andlises das condi¢cfes climéticas globais observadas

até a presente data.

O progndstico climatico sazonal de precipitacdo € usualmente expresso em
termos de probabilidades de chuva acumulada nos proximos trés meses em uma
determinada regido, ou seja, indica-se a maior probabilidade de que os totais

pluviométricos no periodo se situem "abaixo da faixa normal”, "dentro da faixa normal”
ou "acima da faixa normal climatoldgica". Entende-se por faixa normal climatoldgica o
tercil médio da chuva acumulada no trimestre em questao, limitado pelos percentis

33% e 66%, os quais representam os limites inferior e superior da faixa normal de

precipitagdo. Os percentis 33% (Limite Inferior ou LI) e 66% (Limite Superior ou LS)
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dividem a amostra em trés partes iguais, considerando a frequéncia no tercil inferior
(< LI), no tercil médio (entre LI e LS) e no tercil superior (> LS). Desta forma, a
tendéncia de chuvas "abaixo da faixa normal” indica maior probabilidade de ocorréncia
de valores abaixo do limite inferior (LI), a tendéncia de volumes de chuva "acima da
faixa normal” indica valores acima do limite superior (LI), e a tendéncia de chuvas

"dentro da faixa normal" indica valores entre estes dois limites.

ANALISE DAS CONDICOES ATMOSFERICAS E OCEANICAS

As condi¢des oceanicas e atmosféricas globais mostraram a expansao da area
com é&guas superficiais anomalamente aquecidas na regido do Oceano Pacifico
Equatorial (Figura 01). Considerando os campos analisados até 23 de setembro de
2023, a anomalia média da Temperatura da Superficie do Mar (TSM), na ultima
semana, declinou para 2,8°C na regido do Nifio 1+2 e passou a 2,1°C na regido do
Nifio 3. Nesta mesma regido do Pacifico Equatorial, a temperatura das aguas
subsuperficiais esteve na faixa entre 2°C e 4°C acima da climatologia, na péntada

centrada em 20 de setembro de 2023.
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Figura 01 — Anomalia de temperatura da superficie do mar (TSM) em abril de 2023.
Fonte: CPTEC e INPE.

A figura 02 mostra as péntadas médias da posicdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) em agosto de 2023, onde se observa sua atuacdo oscilando
proximo a sua climatologia na maioria das péntadas, com excecao dos dias 01 a05 e
16 a 20 que permaneceram na posicdo acima da normal. O més de agosto é

considerado o més de inicio do periodo seco pleno em todo o estado, pois ambas as

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.2 1000, Bairro Jardim S&o Cristévdo. CEP: 65055-310 S&o Luis/MA Tel.:
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regides norte e sul ja apresentam caracteristicas deste periodo climatico, uma vez que
a ZCIT se encontra totalmente no hemisfério norte e sua influéncia , por mais remota
gue em certas ocasides, ainda € sentida nos meses de transi¢cao (junho e julho), ja
nao sao percebidas em agosto, e € justamente essa configuracdo oceano-atmosférica

gue rege o periodo seco na costa norte do Brasil, o que inclui o Estado do Maranhao.

POSICAC MEDIA DA ZCIT
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Figura 02 — posicdo média pentadal da Zona de Convergéncia Intertropical em agosto
de 2023. Fonte: CPTEC e INPE.
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Segundo os modelos de previsdo sazonal de anomalias de TSM, o episodio
guente associado ao fendmeno ENOS (evento El Nifio) deve apresentar maior
acoplamento entre oceano e atmosfera no decorrer do trimestre OND/2023 (figura 3),
com probabilidade de atingir o seu auge nos meses de verdao do Hemisfério Sul, todas
com as maiores categorias de ocorréncia. No inicio da segunda quinzena de agosto,
a Oscilacdo Intrassazonal Madden-Julian (OMJ) apresentou-se em sua fase ativa

sobre a América do Sul, contribuindo para os eventos de chuva no leste da Regido

Nordeste.
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Figura 03 — Probabilidade de ocorréncia do fendbmeno ENOS até o trimestre maio,
junho e julho de 2024. Fonte: NOAA e CPC.
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PREVISAO CLIMATICA TRIMESTRAL OND/2023 PARA O

NORDESTE DO BRASIL

A previsdo climatica de precipitacdo para os meses de outubro, novembro e
dezembro de 2023 (OND/2023) indica maior probabilidade de ocorréncia de totais
pluviométricos na categoria abaixo da faixa normal climatolégica para o centro-sul do
Maranhao e Piaui, oeste de Pernambuco e em grande parte da Bahia (figura 04). Na
area mais clara do mapa, os totais pluviométricos esperados para o trimestre OND
correspondem a menos de 20% da precipitacdo média anual. Do extremo norte do
Maranhdo ao norte do Rio Grande do Norte, a contribuicdo do referido trimestre &
inferior a 5%.

Os modelos de previsdo da temperatura da superficie dos oceanos sinalizam
para o estabelecimento do episédio quente do fenébmeno El Nifio-Oscilacdo Sul
(ENOS), naregido do Pacifico Equatorial, durante toda a primavera do Hemisfério Sul.
Os prognésticos também indicam alta probabilidade para a ocorréncia de
temperaturas acima da média em toda a Regido Nordeste do Brasil no decorrer do
trimestre OND/2023. Ainda segundo o resultado da maioria dos modelos de previsao
de anomalia da temperatura do ar, os valores observados podem exceder a média em
mais que 2°C no oeste e sul do Maranh&o, no centro-sul do Piaui, extremo oeste de
Pernambuco e no centro-oeste e sul do estado da Bahia. (fonte

http://www.semarh.al.gov.br/tempo-e-clima/previsao-climatica).
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FIGURA 04 - Previsao climética para o trimestre OND/2023 para a Regidao Nordeste
do Brasil (NEB).
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CLIMATOLOGIA TRIMESTRAL DA CHUVA DE OUTUBRO, NOVEMBRO E

DEZEMBRO PARA O ESTADO DO MARANHAO

O estado do Maranhéo apresenta distribuicdo espacial dos totais pluviométricos
meédios historicos na Figura 05, para os meses de outubro, novembro e dezembro
respectivamente. Em termos climatolégicos, as chuvas sdo muito escassas na faixa
litoranea em outubro, pois, ainda é um més do periodo seco pleno em todo o estado.

Novembro ainda apresenta quase nenhum valor de chuva na faixa litoranea,
porém, setores da regido sul do estado ja comecam a apresentar valores significativos
de 100 a 200 mm, e por conta disso, esse € um periodo marcante por apresentar o
inicio da pré-estacao chuvosa no Sul do estado.

Dezembro marca o inicio da pré-estacdo chuvosa no norte do estado, pois
episodios de chuvas mais localizadas e nebulosidade tipica da época (nuvens baixas
e estratiformes) comecam a se caracterizar; o sul do estado comeca a produzir chuvas
mais significativas da ordem de 200 a 250 mm.

O trimestre OND marca o inicio do periodo de transi¢cdo para o periodo chuvoso
no estado, porém, com o fortalecimento do episdédio de EI Nifio que estamos
vivenciando, ha grandes chances de que essa transicao seja caracterizada por chuvas

escassas, altas temperaturas do ar e baixa humidade no Maranhao.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.2 1000, Bairro Jardim S&o Cristévdo. CEP: 65055-310 S&o Luis/MA Tel.:
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Figura 05 — Distribuicdo espacial climatolégica da chuva nos meses de outubro (a),
novembro (b) e dezembro (c) no Maranh&o. Fonte: Climatologia INMET- 1981 a 2010,
elaboracdo: LABMET/NUGEO/UEMA.

A figura 06 apresenta a soma dos totais pluviométricos meédios historicos para
trimestre outubro, novembro e dezembro (a); e a contribuicdo percentual do trimestre
nas chuvas anuais (b). Nesse periodo, a regido centro norte se encontra dentro do
periodo seco, com chuvas abaixo de 100 mm; por outro lado, a regido centro sul, ja
comeca a ser perceptivel o periodo transitorio para o periodo chuvoso, em virtude
disso, é normal se observar eventos de chuvas na ordem de 300 a 500 mm. A figura
06 b apresenta as contribuicdes trimestrais para os totais anuais de chuva, onde o
trimestre OND apresentam contribuicdo significativa apenas na regido centro sul,
sendo o paralelo de 5°S do periodo chuvoso nessa, ficando acima de 20% (Figura 06
b). Porém, o periodo seco pleno fica categorizado com contribuicdes abaixo de 10%
(setor norte); entre 20 e 10% se consideram ainda periodo transitorio (faixa central do

Estado).

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.2 1000, Bairro Jardim S&o Cristévdo. CEP: 65055-310 S&o Luis/MA Tel.:
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Figura 06 — Distribuicdo climatolégica do total trimestral outubro, novembro e
dezembro (OND) (a) e a contribuicdo percentual no trimestre (OND) para o total anual
(b) no estado. Fonte: Climatologia INMET- 1981 a 2010. Elaboracéo:
LABMET/NUGEO/UEMA
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PREVISAO CLIMATICA TRIMESTRAL OND/2023 PARA O ESTADO DO

MARANHAO

A figura 07 mostra o resultado da discussao sobre um compilado da maioria
dos modelos de previsdo climética, indicando que a setor centro sul deve ficar na
categoria abaixo do normal com confiabilidade alta; ja o centro norte ainda se encontra
fora do periodo chuvoso, pois de acordo com a figura 06 (b), a regido apresenta

contribuicdes anuais inferiores a 10%, sendo periodo seco pleno.
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Figura 07 — Previsao climatica para o trimestre OND/2023 para o estado do Maranh&o
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Para o trimestre OND/2023, de acordo com a figura 07, o estado apresenta
boas perspectiva de que as chuvas se comportem a abaixo normal, com parte do

estado ja fora do periodo chuvoso:

1. Abaixo do normal: faixa rosa sobre o setor centro sul do estado;
2. Fora do periodo chuvoso: faixa marrom claro sobre o centro norte do

estado, onde praticamente ndo ha registro de chuva.

No tocante aos valores de precipitacdo, como dito inicialmente, pode-se estimar
com base na cenarizacao climatolégica das chuvas que segue a metodologia dos
tercis, onde o primeiro tercil (tercil inferior) fica abaixo de 33,3%, e € definido como o
cenario seco; o segundo tercil fica entre os valores de 33,4% a 66,6% e € definido
como o cenario normal e o terceiro tercil (tercil superior) sdo os valores superiores a
66,7%, é definido como o cenario chuvoso. Com base nisso, a Tabela 01 apresenta
as faixas de probabilidade do comportamento médio trimestral OND/2023 das chuvas
nos principais municipios do Maranhao, onde os valores estimados servem como um

parametro para a distribuicdo das chuvas ao longo dos trés meses em cada municipio.

-

E importante salientar que os valores da tabela 01 servem apenas como
referéncia, ndo funcionando como um valor de previsdo exato, por ser uma

cenarizagcao das normais climatoldgicas.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.2 1000, Bairro Jardim S&o Cristévdo. CEP: 65055-310 S&o Luis/MA Tel.:
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TABELAL: Faixa de tendéncia de precipitacao e faixa de precipitacédo para o trimestre
outubro, novembro e dezembro de 2023 nos principais municipios do Estado do
Maranhdo. Fonte: Climatologia INMET- 1981 a 2010, elaboracao:
LABMET/NUGEO/UEMA.

] TENDENCIA DE .
MUNICIPIO - FAIXA DE PRECIPITACAO
PRECIPITACAO
ALTO PARNAIBA ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 309,0 mm
FORA DO PERIODO
BACABAL CHUVOSO -
BALSAS ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 290,0 mm
BARRA DO CORDA ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 169,0 mm
CAROLINA ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 355,0 mm
FORA DO PERIODO
NS CHUVOSO )
FORA DO PERIODO
CHAPADINHA CHUVOSO ;
COLINAS ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 211,9 mm
GRAJAU ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 193,1 mm
IMPERATRIZ ABAIXO DO NORMAL Abaixo de 254,0 mm
FORA DO PERIODO
SLaOE S CHUVOSO .
FORA DO PERIODO
NERIAC CHUVOSO )
FORA DO PERIODO
25 (DO CHUVOSO )

Essa previséo de carater sazonal tem caracteristica qualitativa, por conta disso,
se exclui a previsdo de eventos extremos significativos e pontuais ao longo do
trimestre; € Iimportante também o acompanhamento diario dos elementos
meteoroldgicos e monitoramento continuo das condi¢cdes atmosféricas e oceéanicas

gue influenciam diretamente na qualidade do regime de chuva do estado do
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Maranh&o. Eventuais mudancas podem ocorrer na configuracdo do sistema oceano-

atmosfera.

Documento assinado digitalmente

“b HALLAN DAVID VELASCO CERQUEIRA
g Data: 02/10/2023 15:27:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Meteorologista responsavel:
Hallan Cerqueira
hdmeteorologia@gmail.com
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'SECRETARIA DE ESTADO DO e

DESENVOLVIMENTO URBANO "
ESUSTENTABILIDADE S GOVERNO DO ESTADO

Secretaria de Estado do Meko Ambiente & & L 3

dos Recursos Midricos INSTITLTE) 1) MFIO AMBIFNTF F RECURSOS HIDRICOS
(SEMARM)

NOTAS:

1. O uso das informagdes contidas nesse boletim é de completa responsabilidade do usuario.
2. O Boletim Climatico para o Maranh&o encontra-se disponivel em
https://www.nugeo.uema.br/?cat=73
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